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PENSAMIENTO MATEMATICO

El pensamiento matematico y las matematicas no son lo mismo. Se pue-
de hacer operaciones aritméticas o calcular perimetros y areas de figuras
geomeétricas sin pensar matematicamente. De forma contraria, se puede te-
ner un pensamiento matematico y equivocarse con frecuencia al balancear
una chequera. ;Qué es entonces el pensamiento matematico?

Pensamiento matemadtico se denomina a la forma de razonar que utili-
zan los matematicos profesionales para resolver problemas provenientes de
diversos contextos, ya sea que surjan en la vida diaria, en las ciencias o en las
propias matematicas. Este pensamiento, a menudo de naturaleza ldgica, anali-
tica y cuantitativa, también involucra el uso de estrategias no convencionales,
por lo que la metafora pensar “fuera de la caja”, que implica un razonamiento
divergente, novedoso o creativo, puede ser una buena aproximacion al pensa-
miento matematico. En la sociedad actual, en constante cambio, se requiere
que las personas sean capaces de pensar légicamente, pero también de tener
un pensamiento divergente para encontrar soluciones novedosas a problemas
hasta ahora desconocidos.

En el contexto escolar, el campo formativo Pensamiento Matematico
busca que los estudiantes desarrollen esa forma de razonar tanto loégica como
no convencional —descrita en el parrafo anterior—y que al hacerlo aprecien el
valor de ese pensamiento, lo que ha de traducirse en actitudes y valores favora-
bles hacia las matematicas, su utilidad y su valor cientifico y cultural.



En la educacion basica, este campo formativo abarca la resolucion de
problemas que requieren el uso de conocimientos de aritmética, algebra, geo-
metria, estadistica y probabilidad. Asimismo, mediante el trabajo individual y
colaborativo en las actividades en clase se busca que los estudiantes utilicen
el pensamiento matematico al formular explicaciones, aplicar métodos, poner
en practica algoritmos, desarrollar estrategias de generalizacion y particula-
rizacion; pero sobre todo al afrontar la resolucion de un problema hasta en-
tonces desconocido para ellos. Ademas se busca que comprendan la necesidad
de justificar y argumentar sus planteamientos y la importancia de identificar
patrones y relaciones como medio para encontrar la solucion a un problema,
y que en ese hacer intervenga también un componente afectivo y actitudinal
que requiere que los estudiantes aprendan a escuchar a los demas, identifiquen
el error como fuente de aprendizaje; se interesen, se involucren y persistan en
encontrar la resolucion a los problemas; ganen confianza en si mismos y se con-
venzan de que las matematicas son Utiles e interesantes, no solo como conteni-
do escolar, sino mas alla de la escuela.

El Campo de Formacion Académica Pensamiento Matematico esta inti-
mamente relacionado con los otros campos que conforman el curriculo de la
educacion basica. Para resolver un problema matematico se requiere la com-
prension lectora y la comunicacion oral y escrita. Asimismo, el trabajo en una
diversidad de problemas matematicos permite establecer relaciones naturales
y estrechas con el estudio de todas las ciencias, con el arte y con la educacién
fisica. Por ello, este Campo de Formacion Académica es un elemento esencial
del curriculo que contribuye a que los estudiantes desarrollen los rasgos del
perfil de egreso de la educacion basica.
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1. MATEMATICAS EN LA EDUCACION BASICA

Las matematicas son un conjunto de conceptos, métodos y técnicas mediante los
cuales es posible analizar fenémenos y situaciones en contextos diversos; inter-
pretar y procesar informacion, tanto cuantitativa como cualitativa; identificar
patrones y regularidades, asi como plantear y resolver problemas. Proporcionan
un lenguaje preciso y conciso para modelar, analizar y comunicar observaciones
que se realizan en distintos campos.

Asi, comprender sus conceptos fundamentales, usar y dominar sus técnicas
y métodos, y desarrollar habilidades matematicas en la educacion basica tiene el
proposito de que los estudiantes identifiquen, planteen, y resuelvan problemas, es-
tudien fendmenos y analicen situaciones y modelos en una variedad de contextos.

Ademas de la adquisicion de un cuerpo de conocimientos logicamente
estructurados, la actividad matematica tiene la finalidad de propiciar procesos
para desarrollar otras capacidades cognitivas, como clasificar, analizar, inferir, ge-
neralizar y abstraer, asi como fortalecer el pensamiento légico, el razonamiento
inductivo, el deductivo y el analogico.

2. PROPOSITOS GENERALES

las matematicas como una construccion social en donde se formu-
lan y argumentan hechos y procedimientos matematicos.

actitudes positivas y criticas hacia las matematicas: desarrollar con-
fianza en sus propias capacidades y perseverancia al enfrentarse a problemas;
disposicion para el trabajo colaborativo y auténomo; curiosidad e interés por
emprender procesos de busqueda en la resolucion de problemas.

habilidades que les permitan plantear y resolver problemas

usando herramientas matematicas, tomar decisiones y enfrentar situaciones
no rutinarias.

3. PROPOSITOS POR NIVEL EDUCATIVO

PROPOSITOS PARA LA EDUCACION PREESCOLAR

el razonamiento matematico en situaciones diversas que demanden
utilizar el conteoy los primeros nimeros.
las relaciones entre los datos de un problema y usar procedi-
mientos propios para resolverlos.
para reconocer atributos, comparar y medir la longitud de objetos
y la capacidad de recipientes, asi como para reconocer el orden temporal de
diferentes sucesos y ubicar objetos en el espacio.
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PROPOSITOS PARA LA EDUCACION PRIMARIA

Utilizar de manera flexible la estimacion, el calculo mental y el calculo es-
crito en las operaciones con nimeros naturales, fraccionarios y decimales.
Identificar y simbolizar conjuntos de cantidades que varian proporcional-
mente, y saber calcular valores faltantes y porcentajes en diversos contextos.
Usar e interpretar representaciones para la orientacion en el espacio, para
ubicar lugares y para comunicar trayectos.

Conocer y usar las propiedades basicas de triangulos, cuadrilateros, poligo-
nos regulares, circulos y prismas.

Calcular y estimar el perimetroy el area de triangulos y cuadrilateros, y esti-
mar e interpretar medidas expresadas con distintos tipos de unidad.

Buscar, organizar, analizar e interpretar datos con un propésito especifico,
y luego comunicar la informacion que resulte de este proceso.

Reconocer experimentos aleatorios y desarrollar una idea intuitiva de espa-
cio muestral.

PROPOSITOS PARA LA EDUCACION SECUNDARIA
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Utilizar de manera flexible la estimacion, el calculo mental y el calculo escrito
en las operaciones con numeros enteros, fraccionarios y decimales positivos
y negativos.

Perfeccionar las técnicas para calcular valores faltantes en problemas de pro-
porcionalidad y calculo de porcentajes.

Resolver problemas que impliquen el uso de ecuaciones hasta de segun-
do grado.

Modelar situaciones de variacion lineal, cuadratica y de proporcionalidad
inversa; y definir patrones mediante expresiones algebraicas.

Razonar deductivamente al identificar y usar las propiedades de triangulos,
cuadrilateros y poligonos regulares, y del circulo. Asimismo, a partir del analisis



de casos particulares, generalizar los procedimientos para calcular perime-
tros, areas y volumenes de diferentes figuras y cuerpos, y justificar las for-
mulas para calcularlos.
medidas con distintos tipos de unidad, y utilizar
herramientas como el teorema de Pitagoras, la semejanza y las razones
trigonométricas, para estimar y calcular longitudes.
la forma de organizacion y representacion —tabular, algebraica o
grafica— mas adecuada para comunicar informacion matematica.
las medidas de tendencia central y decidir cuando y codmo aplicarlas
en el analisis de datos y la resolucion de problemas.
la probabilidad clasica y frecuencial de eventos simples y mutua-
mente excluyentes en experimentos aleatorios.

4. ENFOQUE PEDAGOGICO

En la educacion basica, la resolucion de problemas es tanto una meta de apren-
dizaje como un medio para aprender contenidos matematicos y fomentar el
gusto con actitudes positivas hacia su estudio.

En el primer caso, se trata de que los estudiantes usen de manera flexible
conceptos, técnicas, métodos o contenidos en general, aprendidos previamente;
y en el segundo, los estudiantes desarrollan procedimientos de resolucion que
no necesariamente les han sido ensenados con anterioridad.

En ambos casos, los estudiantes analizan, comparan y obtienen conclu-
siones con ayuda del profesor; defienden sus ideas y aprenden a escuchar a los
demas; relacionan lo que saben con nuevos conocimientos, de manera general;
y le encuentran sentido y se interesan en las actividades que el profesor les
plantea, es decir, disfrutan haciendo matematicas.¢

La autenticidad de los contextos es crucial para que la resolucién de
problemas se convierta en una practica mas alla de la clase de matematicas.
Los fendmenos de las ciencias naturales o sociales, algunas cuestiones de la
vida cotidiana y de las matematicas mismas, asi como determinadas situa-
ciones ludicas pueden ser contextos auténticos, pues con base en ellos es
posible formular problemas significativos para los estudiantes. Una de las
condiciones para que un problema resulte significativo es que represente un
reto que el estudiante pueda hacer suyo, lo cual esta relacionado con su edad
y nivel escolar.

Por lo general, la resolucion de problemas en dichos contextos brinda
oportunidades para hacer trabajo colaborativo y para que los estudiantes desa-
rrollen capacidades comunicativas.

36 Sadovsky, Patricia, Ensenar matemadticas hoy. Miradas, sentidos y desafios, México,
SEP-Libros del Zorzal, 2000.
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La resolucion de problemas se hace a lo largo de la educacion basica,
aplicando contenidos y métodos pertinentes en cada nivel escolar, y tran-
sitando de planteamientos sencillos a problemas cada vez mas complejos.
Esta actividad incluye la modelacion de situaciones y fenomenos, la cual no
implica obtener una solucién.

En todo este proceso la tarea del profesor es fundamental, pues a él le
corresponde seleccionar y adecuar los problemas que propondra a los estudian-
tes. Es el profesor quien los organiza para el trabajo en el aula, promueve la
reflexion sobre sus hipotesis a través de preguntas y contraejemplos, y los im-
pulsa a buscar nuevas explicaciones o nuevos procedimientos. Ademas, debe
promover y coordinar la discusion sobre las ideas que elaboran los estudiantes
acerca de las situaciones planteadas, para que logren explicar el porqué de sus
respuestas y reflexionen acerca de su aprendizaje.

Por otra parte, el profesor debe participar en las tareas que se realizan en
el aula como fuente de informacion, para aclarar confusiones y vincular concep-
tos y procedimientos surgidos en los estudiantes con el lenguaje convencional
y formal de las matematicas.

Visto asi, el estudio de las matematicas representa también un escena-
rio muy favorable para la formacion ciudadana y para el fortalecimiento de la
lectura y escritura, porque privilegia la comunicacion, el trabajo en equipo,
la busqueda de acuerdos y argumentos para mostrar que un procedimiento o
resultado es correcto o incorrecto, asi como la disposicion de escuchar y respe-
tar las ideas de los demas y de modificar las propias.

Todo esto hace que la evaluacion se convierta en un aspecto de mayor
complejidad, tanto por sus implicaciones en el proceso de estudio como por lo
que significa para la autoestima del estudiante.

Es por ello que la evaluacion no debe circunscribirse a la aplicacion de
examenes en momentos fijos del curso, sino que debe ser un medio que per-
mita al profesor y al estudiante conocer las fortalezas y debilidades surgidas
en el proceso de aprendizaje. Esto se logra con la observacion del profesor al
trabajo en el aula, con la recopilacién de datos que le permitan proponer tareas
para apuntalar donde encuentre fallas en la construccion del conocimiento.
En conclusion, la evaluacion debe permitir mejorar los factores que intervienen
en el proceso didactico.

Por otra parte, la transversalidad de la resolucion de problemas en los pro-
gramas de matematicas no significa que todos y cada uno de los temas deban
tratarse con esta perspectiva, pues existen contenidos cuyo aprendizaje pue-
de resultar muy complicado si se abordan a partir de situaciones problematicas
—por ejemplo, algunas reglas de transformacion de expresiones algebraicas—.

No se debe olvidar que la aplicacion de las matematicas se da en mu-
chos ambitos que no necesariamente corresponden a la vida cotidiana de los

37 Casanova, Maria Antonia, La evaluacion educativa. Escuela bdsica, México, SEP, Biblioteca
para la actualizacion del maestro, 1998.
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estudiantes, pero que pueden propiciar la construccion de estrategias y cono-
cimientos matematicos, como en cierto tipo de juegos o algunas situaciones
relacionadas con la fantasia.

Mediante actividades que utilizan herramientas tecnolégicas es posible
promover en los estudiantes la exploracion de ideas y conceptos matematicos,
asi como el analisis y modelacion de fenomenos y situaciones problematicas.
Las herramientas de uso mas frecuente en el diseno de actividades para el
aprendizaje en matematicas son las hojas electronicas de calculo, los manipula-
dores simbodlicos y los graficadores. El software de uso libre Geogebra conju-
ga las caracteristicas de los programas anteriores, lo cual permite trabajar con
distintas representaciones dinamicas de conceptos y situaciones, como la re-
presentacion grafica, la numérica y la algebraica. Una de las potencialidades
didacticas de los programas mencionados es que dichas representaciones es-
tan dinamicamente vinculadas entre si. Por medio de una seleccion adecuada
de actividades disponibles en internet, disenadas con esas herramientas y con
otras aplicaciones digitales, el profesor puede incorporar su uso en la clase de
matematicas cuando el plantel cuente con la infraestructura necesaria.

5. DESCRIPCION DE LOS ORGANIZADORES CURRICULARES

Para su estudio, este espacio curricular se organiza en tres ejes tematicos y
doce temas:

NUMERO, ALGEBRA Y VARIACION
« NUMERO
e ADICION Y SUSTRACCION
«  MULTIPLICACION Y DIVISION
« PROPORCIONALIDAD
» ECUACIONES
« FUNCIONES
« PATRONES, FIGURAS GEOMETRICAS Y EXPRESIONES EQUIVALENTES

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA
« UBICACION ESPACIAL
+ FIGURAS Y CUERPOS GEOMETRICOS
+  MAGNITUDES Y MEDIDAS

ANALISIS DE DATOS
o EsTADisTICA
e PROBABILIDAD

NUMERO, ALGEBRA Y VARIACION

Este eje incluye los contenidos basicos de aritmética, de algebra y de situacio-
nes de variacion.
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Con base en las posibilidades cognitivas de los nifios de preescolar, sus
experiencias de aprendizaje sobre conteo de colecciones se circunscriben a
series de hasta de 20 elementos y a la representacion simbdlica convencio-
nal de los niumeros del 1 al 10, a través de diversas situaciones de comu-
nicacion que diferencian sus usos —cardinal, ordinal y nominativo—y sus
funciones —medida, transformacién y relacion—. En preescolar se recurre
al planteamiento de problemas cuyos datos no exceden al diez—aunque el
resultado pueda llegar hasta el 20— para que los ninos los resuelvan con
acciones sobre las colecciones y no con operaciones; también es necesario
que los ninos exploren el comportamiento de la sucesion numérica escrita
del 1 al 30: entre mas se avanza en la sucesion, el numero representa una
cantidad con mas elementos.

En los niveles de primaria y secundaria se profundiza en el estudio de
la aritmética, se trabaja con los nimeros naturales, fraccionarios, decimales
y enteros, las operaciones que se resuelven con ellos y las relaciones de pro-
porcionalidad. Se espera que los estudiantes se apropien de los significados
de las operaciones y, de esta manera, sean capaces de reconocer las situa-
ciones y los problemas en los que estas son utiles. Ademas se busca que
desarrollen procedimientos sistematicos de calculo escrito, accesibles para
ellos, y también de calculo mental.

Dentro del estudio de las operaciones aritméticas, desde los primeros
grados de primaria los estudiantes abordan situaciones de variacion. Al final
de la primaria, en quinto y sexto grados, y en la secundaria, contindan estu-
diando la variacion en el contexto de las relaciones de proporcionalidad, ahora
de manera explicita y de manera integrada con el estudio de las fracciones y
los decimales. En la secundaria, el estudio de la proporcionalidad se incorpora
al de la relacion entre variables, en particular al de variacion lineal y variacion
inversamente proporcional.

Ala utilizaciéon de las herramientas aritméticas se suma, en la secundaria, la
de las herramientas algebraicas, por un lado, para generalizar y expresar simbo-
licamente las propiedades de los nimeros y sus operaciones; y por otro, para
representar situaciones y resolver problemas que requieren de la compren-
sion de conceptos y dominio de técnicas y métodos propios del algebra. En
este nivel escolar, se busca que los estudiantes aprendan algebra a través del
uso flexible de sus elementos fundamentales, a saber, numeros generales, in-
cognitas y variables en expresiones algebraicas, ecuaciones y situaciones de
variacion; en estas Ultimas, tanto en su expresion simbdlica como en su repre-
sentacion por medio de tablas y graficas cartesianas.

En términos generales, se concibe a la aritmética y al algebra como he-
rramientas para modelar situaciones problematicas —matematicas y extrama-
tematicas—, y para resolver problemas en los que hay que reconocer variables,
simbolizarlas y manipularlas.

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

Este eje incluye los Aprendizajes esperados relacionados con el espacio, las for-
mas geométricas y la medicion. Las experiencias dentro del ambito geométrico
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y métrico ayudaran a los alumnos a comprender, describir y representar el en-
torno en el que viven, asi como resolver problemas y desarrollar gradualmente
el razonamiento deductivo.

El estudio del espacio, desde las matematicas, se refiere a comunicar y
representar las acciones empiricas mediante un trabajo intelectual en el que
se interpretan y producen representaciones graficas del mismo. El espacio se
organiza a través de un sistema de referencias que implica establecer relacio-
nes espaciales —interioridad, proximidad, orientacion y direccionalidad— las
cuales se crean entre puntos de referencia para ubicar en el espacio objetos o
lugares cuya ubicacion se desconoce.

En preescolar los ninos interpretan y ejecutan expresiones en las que
se establecen relaciones espaciales entre objetos. A lo largo de la primaria, los
alumnos desarrollan herramientas que les permiten comunicar convencional-
mente, de forma verbal y grafica, la ubicacion de seres, objetos, trayectos, asi
como también de puntos, en un plano cartesiano.

Aprender las caracteristicas y propiedades de las figuras proporciona he-
rramientas para resolver problemas escolares y extraescolares; también permi-
te iniciarse en un modo de pensar propio de las matematicas, a saber, el razo-
namiento deductivo. El estudio de las figuras y los cuerpos es un terreno fértil
para la formulacion de conjeturas o hipdtesis y su validacion. Se trata de que
los alumnos supongan o anticipen propiedades geométricas y luego traten de
validar sus anticipaciones. En la primaria, la validacién puede ser empirica. En
secundaria, los estudiantes deben poder validar lo que afirman con argumen-
tos en los que se establecen asociaciones. Esto conlleva a iniciarlos en el razo-
namiento deductivo.

En el nivel preescolar, las experiencias de aprendizaje sobre la forma tie-
nen como proposito desarrollar la percepcion geométrica a través de situa-
ciones problematicas en las que los ninos reproducen modelos y construyen
configuraciones con figuras y cuerpos geomeétricos. La percepcion geométrica
es una habilidad que se desarrolla observando la forma de las figuras, en pro-
cesos de ensayo y error; los ninos valoran las caracteristicas geométricas de
las figuras para usarlas al resolver problemas especificos. Tanto en la primaria
como en la secundaria, los alumnos tendran que apropiarse paulatinamente
de un vocabulario geométrico que les permita comunicar sus anticipaciones y
sus validaciones.

El estudio de las magnitudes y su medida es de vital importancia; tan-
to por el papel que juega en el aprendizaje de otras nociones de matematicas
como por sus numerosas aplicaciones en problemas de las ciencias naturales
y sociales. El proposito es que los ninos tengan experiencias que les permitan
empezar a identificar las magnitudes. Los problemas principales que propician
el estudio de las magnitudes consisten en comparar y ordenar objetos aten-
diendo caracteristicas comunes. Las maneras de resolverlos se van refinando
poco a poco: primero, los alumnos se familiarizan con la magnitud a estudiar
mediante comparaciones directas o con un intermediario, posteriormente, es-
tudian maneras en las que estas se pueden medir y, finalmente, aprenden a
calcular su medida.
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Las magnitudes longitud, area y volumen tienen un fuerte componente
geométrico por lo que su estudio permite a los alumnos integrar Aprendizajes
esperados referentes tanto a la forma como a la aritmética.

ANALISIS DE DATOS
Con los Aprendizajes esperados del eje “Analisis de datos” se tiene el propdsi-
to de propiciar que los estudiantes adquieran conocimientos y desarrollen ha-
bilidades propias de un pensamiento estadistico y probabilistico. Con esto, se
espera que fortalezcan los recursos que tienen para analizar y comprender la
informacion que los rodea.

La progresion de Aprendizajes esperados sobre analisis de datos se rige
por cuatro ideas fundamentales:

1. Laimportancia de los datos para entender los fenémenos naturales y sociales.

2. El uso de las distribuciones y sus representaciones —tablas o graficas—
como recursos para comprender los datos.

3. Elusodemedidas de tendencia central y de dispersién para reducir la comple-
jidad de los conjuntos de datos y aumentar las posibilidades de operar con ellos.

4. Elestudiode la probabilidad como método para tratar con la incertidumbre.

El analisis de datos y su representacion en tablas o graficas forman una de las
lineas a trabajar en este eje. Estas representaciones constituyen un poderoso
instrumento de analisis de datos y son fundamentales para la realizacion de in-
ferencias. Por ello, no deben concebirse solo como una manera de comunicar la
informacion, sino también como un instrumento Util para la toma de decisiones.
Desde preescolar, los ninos tienen experiencias sobre analisis de datos. Parten
de una pregunta sencilla a la que, para dar respuesta, recaban datos. Luego los
organizan en tablas o pictogramas para analizarlos; de esta manera, no solo lo-
gran contestar la pregunta original, sino también analizar otros aspectos rela-
cionados con la situacion.

En estadistica, el paso de lo especifico a lo general es fundamental y se
logra mediante el calculo de medias, indices, medidas de variacion, etc. Por lo
anterior, otra de las lineas a trabajar en este eje, a partir de la primaria, son las
medidas de tendencia central y algunas medidas de dispersion de datos. Es
importante que los estudiantes entiendan que el uso de la estadistica implica
incertidumbre y que es conveniente contar con una forma de medir esa incerti-
dumbre, por ejemplo, el estudio de la probabilidad que ofrece métodos para ello.

6. ORIENTACIONES DIDACTICAS

Ayudar a los alumnos a aprender matematicas resulta extrano para muchos
maestros identificados con la idea de que su papel es ensenar, en el sentido
de transmitir informacion. Sin embargo, es importante intentarlo, pues abre
el camino a un cambio radical en el ambiente del salon de clases: los alumnos
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piensan, comentan, discuten con interés y aprenden, y el maestro revalora su
trabajo docente. Para alcanzar este planteamiento es necesario trabajar siste-
maticamente hasta lograr las siguientes metas:

COMPRENDER LA SITUACION IMPLICADA EN UN PROBLEMA

Ello representa que los alumnos comprendan a fondo el enunciado del proble-
ma, asi también que identifiquen la informacion esencial para poder resolverlo.
Este ejercicio, que pudiera parecer mas propio de la asignatura de Lengua Ma-
terna. Espanol, es fundamental para trazar la ruta de solucién. A menudo, los
alumnos obtienen resultados incorrectos solamente por una mala lectura del
enunciado, por lo tanto es conveniente averiguar como analizan la informacion
que reciben de manera oral o escrita.

PLANTEAR RUTAS DE SOLUCION

Conviene insistir en que sean los alumnos quienes propongan el camino a se-
guir. Habra desconcierto al principio, pero poco a poco se notara un ambiente
distinto: los alumnos compartiran ideas, habra acuerdos y desacuerdos, se ex-
presaran con libertad y se tendra la certeza de que reflexionan en torno al pro-
blema que tratan de resolver. Aqui el papel del docente es propiciar un dialogo
productivo, no ofrecer soluciones.

TRABAJO EN EQUIPO

Esta estrategia ofrece a los alumnos la posibilidad de expresar sus ideas y enri-
quecerlas con las opiniones de los demas, desarrollar la actitud de colaboracion
y la habilidad para fundamentar sus argumentos y facilita la puesta en comun
de los procedimientos que encuentran. El maestro debe insistir en que todos
los integrantes asuman la responsabilidad de resolver la tarea, no de manera
individual sino colectiva.

MANEJO ADECUADO DEL TIEMPO

Una clase en la que los alumnos resuelven problemas con sus propios medios,
discuten y analizan sus procedimientos y resultados implica mas tiempo. Esta
condicion orilla a que algunos maestros vuelvan al esquema en el que ellos
dan la clase mientras los alumnos escuchan, aunque no comprendan; pero es
mas provechoso dedicar tiempo a que los alumnos logren conocimientos con
significado, desarrollen habilidades para resolver diversos problemas y sigan
aprendiendo, en vez de llenarlos con informacion que pronto olvidaran. Si ellos
comprenden lo que estudian, se evita repetir las mismas explicaciones, y se al-
canzaran mejores resultados. Asimismo, es indispensable prever tiempo para
analizar con los alumnos lo que producen, aclarar ideas, aportar informacion o
explicaciones necesarias para que puedan avanzar en sus conclusiones y tam-
bién tiempo para formalizar los conocimientos implicados en los problemas.

DIVERSIFICAR EL TIPO DE PROBLEMAS

Conviene pensar en situaciones o actividades que propicien la aplicacion de di-
ferentes herramientas matematicas o que impliquen el uso de la tecnologia.
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También es favorable incluir en la planificacién actividades adicionales para
aquellos alumnos que pueden enfrentar situaciones mas complejas o para los
que necesiten apoyo para comprender los conceptos matematicos.

COMPARTIR EXPERIENCIAS CON OTROS PROFESORES

Sera de gran ayuda que los maestros compartan experiencias entre ellos en tor-
no al estudio de las matematicas, pues, sean estas exitosas o no, les permitira
mejorar permanentemente su trabajo.

7. SUGERENCIAS DE EVALUACION

Como se ha mencionado anteriormente en este documento, la evaluacion tiene
un enfoque formativo porque se centra en los procesos de aprendizaje y da se-
guimiento al progreso de los alumnos. Es importante insistir como docente en
que ellos asuman la responsabilidad de reflexionar sobre sus propios avances y
ofrecerles acompanamiento para decidir estrategias de mejora o fortalecimien-
to. En este sentido, los errores de los alumnos son una oportunidad de aprendi-
zaje para ellos y también para el maestro, en la medida en que estos se analicen,
discutan y se tomen como base para orientar estrategias de aprendizaje.
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Con el fin de tener mas elementos para describir el avance de los alumnos
en matematicas, se establecen estas lineas de progreso que definen el punto
inicial y la meta a la que se puede aspirar en el desempeno de los alumnos.

DE RESOLVER PROBLEMAS CON AYUDA A SOLUCIONARLOS AUTONOMAMENTE
Resolver problemas de manera autonoma implica que los alumnos se hagan
cargo del proceso de principio a fin, considerando que el fin no es solo encontrar
el resultado, sino comprobar que este es correcto.

DE LA JUSTIFICACION PRAGMATICA AL USO DE PROPIEDADES

Los conocimientos y las habilidades se construyen mediante la interaccion
entre los alumnos, el objeto de conocimiento y el maestro; un elemento impor-
tante en este proceso es la explicacion de procedimientos y resultados. De
manera que se espera que los alumnos pasen de explicaciones tipo “porque
asi me salio”, a los argumentos apoyados en propiedades conocidas.

DE LOS PROCEDIMIENTOS INFORMALES A LOS PROCEDIMIENTOS EXPERTOS

Al iniciarse el estudio de un tema o de un nuevo tipo de problemas, los alum-
nos usan procedimientos informales, y es tarea del maestro que dichos pro-
cedimientos evolucionen hacia otros cada vez mas eficaces. El caracter de
informal depende del problema que se trate de resolver; por ejemplo, para un
problema multiplicativo la suma es un procedimiento “no experto”, pero esta
misma operacion es un procedimiento experto para un problema aditivo.

Una relacion personal creativa, significativa y de confianza en la propia capaci-
dad con las matematicas, no se da de un dia para otro. Requiere de un trabajo
constante por parte del maestro y los alumnos; la evaluacion formativa es una
herramienta que contribuye a este cambio, ya que genera oportunidades para
que los alumnos se vuelvan aprendices activos y proporciona informacion al
maestro que le permite mejorar su labor docente.
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NUMERO, ALGEBRA Y VARIACION

8. DOSIFICACION DE LOS APRENDIZAJES ESPERADOS

Nimero

PREESCOLAR

«Cuenta colecciones no mayores
a 20 elementos.

«Comunica de manera oral
y escrita los primeros 10 nimeros
en diversas situaciones y de
diferentes maneras, incluida
la convencional.

«Compara, iguala y clasifica
colecciones con base en la
cantidad de elementos.

+Relaciona el nimero de
elementos de una coleccién con
la sucesion numérica escrita del
1al 30.

«ldentifica algunas relaciones
de equivalencia entre monedas de
$1,$2, $5y $10 en situaciones
de compray venta.

+Resuelve problemas a través
del conteo y con acciones sobre
las colecciones.

PRIMARIA

PRIMER CICLO

SEGUNDO CICLO

v | 2 | o | @

«Comunica, lee, escribe y ordena
nimeros naturales hasta 1000.

«Comunica, lee, escribe y ordena
nameros naturales de hasta
cinco cifras.

«Usa fracciones con denominador
hasta 12 para expresar relaciones
parte-todo, medidas y resultados
de repartos.

Adicion
y sustraccion

*Resuelve problemas de suma
y resta con nimeros naturales
hasta 1000. Usa el algoritmo
convencional para sumar.
+Calcula mentalmente sumas
y restas de nimeros de dos cifras,
dobles de numeros de dos
cifras y mitades de nimeros
pares menores que 100.

*Resuelve problemas de suma
y resta con nimeros naturales
hasta de cinco cifras.

«Calcula mentalmente, de manera
exacta y aproximada, sumasy
restas de nimeros multiplos de
100 hasta de cuatro cifras.

+Resuelve problemas de sumay
resta de fracciones con el mismo
denominador (hasta doceavos).

Multiplicacién
y division

*Resuelve problemas de
multiplicacién con nimeros
naturales menores que 10.

*Resuelve problemas de
multiplicacién con nimeros
naturales cuyo producto sea de
cinco cifras. Usa el algoritmo
convencional para multiplicar.

+Resuelve problemas de division
con nimeros naturales y cociente
natural (sin algoritmo).

«Calcula mentalmente, de
manera aproximada y exacta,
multiplicaciones de un nimero de
dos cifras por uno de una cifra,

y divisiones con divisor de una
cifra.
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PRIMARIA
TERCER CICLO

SECUNDARIA

+Lee, escribe y ordena nimeros
naturales hasta de cualquier
cantidad de cifras, fracciones
y nimeros decimales.

+Estima e interpreta nimeros
en el sistema de numeracion
maya.

+Leey escribe nimeros
romanos.

+Resuelve problemas que
impliquen el uso de nimeros
enteros al situarlos en la recta
numérica, y al compararlos
y ordenarlos.

«Convierte fracciones
decimales a notacion decimal
y viceversa. Aproxima algunas
fracciones no decimales
usando la notacién decimal.
Ordena fracciones y nimeros
decimales.

«Determina y usa los criterios
de divisibilidad y los nimeros
primos. Usa técnicas para
determinar el minimo comun
multiplo (mcm) y el maximo
comun divisor (MCD).

*Resuelve problemas de sumay
resta con numeros naturales,
decimales y fracciones
con denominadores, uno
multiplo del otro. Usa el
algoritmo convencional para
sumar y restar decimales.

+Calcula mentalmente, de
manera exacta y aproximada,
sumas y restas de decimales.

*Resuelve problemas de suma
y resta con nimeros enteros,
fracciones y decimales
positivos y negativos.

*Resuelve problemas de
multiplicacién con fracciones
y decimales, con multiplicador
natural y de division con
cociente o divisor naturales.

*Resuelve problemas de
multiplicacién con fracciones
y decimales, y de divisién con
decimales.

«Determinay usa la jerarquia
de operaciones y los paréntesis
en operaciones con nimeros
naturales, enteros y decimales
(para multiplicacion y division
solo nimeros positivos).

Resuelve problemas de
multiplicacién y division
con fracciones y decimales
positivos.

+Resuelve problemas de
multiplicacién y division con
numeros enteros, fracciones
y decimales positivos y
negativos.

Resuelve problemas de
potencias con exponente
enteroy aproxima raices
cuadradas.
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PREESCOLAR

PRIMER CicLO

| v | o | o | @

PRIMARIA
SEGUNDO CICLO

Proporcionalidad

Ecuaciones
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Patrones, figuras

geométricas
y expresiones
equivalentes

Ubicacion
espacial

FORMA, ESPACIO Y
MEDIDA

+Ubica objetos y lugares cuya
ubicacion desconoce, mediante
la interpretacion de relaciones

espaciales y puntos de referencia.

+Representa y describe oralmente
o por escrito trayectos para ir de
un lugar a otro en su entorno
cercano (aula, casa, escuela)
0 en su comunidad.
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PRIMARIA

TERCER CICLO

SECUNDARIA

«Compara razones expresadas
mediante dos nimeros
naturales (n por cada m)y con
una fraccion (n/m de); calcula
valores faltantes en problemas
de proporcionalidad directa,
con constante nimero natural.

-Resuelve problemas de
calculo de porcentajes y
de tanto por ciento.

+Calcula mentalmente
porcentajes (50%, 25%, 10%

y 1%) que sirvan de base para
calculos mas complejos.

Aprendizajes esperados

«Calcula valores faltantes en
problemas de proporcionalidad
directa, con constante natural,
fraccion o decimal (incluye
tablas de variacion).

+Resuelve problemas de calculo
de porcentajes, de tanto por
cientoy de la cantidad base.

+Resuelve problemas de
proporcionalidad directa
e inversay de reparto
proporcional.

+Resuelve problemas mediante
la formulacién y solucién
algebraica de ecuaciones
lineales.

+Resuelve problemas mediante
la formulacién y solucién
algebraica de sistemas
de dos ecuaciones lineales
con dos incégnitas.

+Resuelve problemas mediante
la formulacién y solucién
algebraica de ecuaciones
cuadraticas.

+Analiza y compara situaciones
de variacion lineal a partir de
sus representaciones tabular,
graficay algebraica. Interpreta
y resuelve problemas que se
modelan con estos tipos de
variacion.

+Analiza y compara situaciones
de variacion lineal y
proporcionalidad inversa, a
partir de sus representaciones
tabular, graficay algebraica.
Interpreta y resuelve
problemas que se modelan
con este tipo de variacion,
incluyendo fenémenos de la
fisica y otros contextos.

«Analiza y compara diversos
tipos de variacion a partir
de sus representaciones
tabular, graficay algebraica,
que resultan de modelar
situaciones y fendmenos de la
fisica y de otros contextos.

+Analiza sucesiones de nimeros
y de figuras con progresion
aritmética y geométrica.

-Formula expresiones
algebraicas de primer grado a
partir de sucesiones y las utiliza
para analizar propiedades de la
sucesion que representan.

«Verifica algebraicamente la
equivalencia de expresiones
de primer grado, formuladas a
partir de sucesiones.

«Formula expresiones de
primer grado para representar
propiedades (perimetros y
areas) de figuras geométricas
y verifica la equivalencia de
expresiones, tanto algebraica
como geométricamente
(analisis de las figuras).

«Formula expresiones
de segundo grado para
representar propiedades del
area de figuras geométricas
y verifica la equivalencia de
expresiones, tanto algebraica
como geométricamente.
«Diferencia las expresiones
algebraicas de las funcionesy
de las ecuaciones.

+Lee, interpreta y disena croquis,
planos y mapas para comunicar
oralmente o por escrito la
ubicacion de seres
u objetos y trayectos.

+Resuelve situaciones que
impliquen la ubicacion de
puntos en el plano cartesiano.
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PREESCOLAR

PRIMARIA

PRIMER CICLO
| v | 2 | o | &

SEGUNDO CICLO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

-

ANALISIS DE DATOS

Figuras y cuerpos

geométricos

«Reproduce modelos con formas,
figuras y cuerpos geométricos.
«Construye configuraciones
con formas, figuras y cuerpos
geométricos.

«Construye y describe figuras y
cuerpos geométricos.

«Construye y analiza figuras
geométricas, en particular
triangulos y cuadrilateros, a partir
de comparar lados, angulos,
paralelismo, perpendicularidad y
simetria.

Magnitudes -ldentifica la longitud de +Estima, mide, compara y ordena | Estima, comparay ordena

y medidas varios objetos a través de la longitudes y distancias, pesos y longitudes y distancias, pesos
comparacion directa o mediante | capacidades, con unidades no y capacidades con unidades
el uso de un intermediario. convencionales, y con metro convencionales, medios y cuartos

«Compara distancias mediante el no graduado en centimetros, asi como decimetro, centimetro,
uso de un intermediario. asi como kilogramoy litro, milimetro, mililitro y gramo.
+Mide objetos o distancias respectivamente. «Comparay ordena la duracién
mediante el uso de unidades no | «Estima, comparay ordena de diferentes sucesos usando
convencionales. eventos usando unidades unidades convencionales de
+Usa unidades no convencionales | convencionales de tiempo: tiempo, incluyendo media hora,
para medir la capacidad con minuto, hora, semana, mesy afio. | cuarto de horay minuto. Lee el
distintos propdsitos. tiempo en relojes de manecillas y
«ldentifica varios eventos de su digitales.
vida cotidiana y dice el orden en +Estima, compara y ordena
que ocurren. superficies de manera directa,
+Usa expresiones temporales y con unidades no convencionales
representaciones graficas para y convencionales.
explicar la sucesiéon de eventos.

Estadistica «Contesta preguntas en las que +Recolecta, registra y lee datos *Recolecta, registra y lee datos
necesite recabar datos; los en tablas. en tablas, y lee pictogramas
organiza a través de tablas y sencillos y graficas de barras.
pictogramas que interpreta +Toma decisiones con base en
para contestar las preguntas el usoy la interpretacion de la
planteadas. moda de un conjunto de datos.

Probabilidad
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PRIMARIA

TERCER CICLO

SECUNDARIA

+Construye triangulos e
identifica y traza sus alturas.
«Construye circulos a partir
de diferentes condiciones, y
prismas y piramides rectos
cuya base sean cuadrilateros o
triangulos.

Aprendizajes esperados

+Analiza la existencia y
unicidad en la construccién
de triangulos y cuadrilateros,
y determina y usa criterios de
congruencia de triangulos.

+Deducey usa las relaciones
entre los angulos de
poligonos en la construccion
de poligonos regulares.

«Construye poligonos
semejantes. Determinay usa
criterios de semejanza de
triangulos.

+Resuelve problemas utilizando
las razones trigonométricas
seno, cosenoy tangente.

+Resuelve problemas que
involucran longitudes
y distancias, pesos y
capacidades, con unidades
convencionales, incluyendo el
kilbmetro y la tonelada.

+Calcula el perimetro de
poligonos y del circulo.

+Calculay compara el area de
triangulos y cuadrilateros
mediante su transformacién en
un rectangulo.

«Estima, compara y ordena el
volumen de prismas cuya base
sea un cuadrilatero mediante
el conteo de cubos.

+Calcula el perimetro de
poligonos y del circulo, y dreas
de triangulos y cuadrilateros,
desarrollando y aplicando
férmulas.

«Calcula el volumen de prismas
rectos cuya base sea un
triangulo o un cuadrilatero,
desarrollando y aplicando
férmulas.

«Calcula el perimetro de
poligonos y del circulo, y areas
de triangulos y cuadrilateros,
desarrollando y aplicando
férmulas.

«Calcula el volumen de prismas
rectos cuya base sea un
triangulo o un cuadrilatero,
desarrollando y aplicando
formulas.

«Formula, justifica y usa el
teorema de Pitagoras.

*Recolecta, registra y lee datos
en tablas y graficas de barras.
Lee graficas circulares.

+Toma decisiones con base en
elusoy la interpretacion de la
moda, la media aritméticay el
rango de un conjunto de datos.

+Recolecta, registra y lee datos
en graficas circulares.

«Usa e interpreta las medidas
de tendencia central (moda,
media aritmética y mediana)
y el rango de un conjunto de
datos, y decide cual de ellas
conviene mas en el analisis de
los datos en cuestion.

+Recolecta, registra y lee datos
en histogramas, poligonos de
frecuencia y graficas de linea.

+Usa e interpreta las medidas
de tendencia central (moda,
media aritmética y mediana), el
rangoy la desviacion media de
un conjunto de datos, y decide
cual de ellas conviene mas en el
analisis de los datos en cuestion.

«Compara la tendencia central
(media, mediana y moda) y
dispersion (rango y desviacion
media) de dos conjuntos de
datos.

-Determinay registra en tablas
de frecuencias los resultados
de experimentos aleatorios.

+Realiza experimentos
aleatorios y registra
los resultados para un
acercamiento a la probabilidad
frecuencial.

Determina la probabilidad
tedrica de un evento en un
experimento aleatorio.

«Calcula la probabilidad de
ocurrencia de dos eventos
mutuamente excluyentes.
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9. APRENDIZAJES ESPERADOS POR GRADO

MATEMATICAS. PREESCOLAR

Nimero +Resuelve problemas a través del conteo y con acciones sobre las colecciones.

«Cuenta colecciones no mayores a 20 elementos.

«Comunica de manera oral y escrita los nimeros del 1al 10 en diversas situaciones y de diferentes
maneras, incluida la convencional.

-Compara, iguala y clasifica colecciones con base en la cantidad de elementos.

«Relaciona el nimero de elementos de una coleccién con la sucesion numérica escrita, del 1al 30.

«ldentifica algunas relaciones de equivalencia entre monedas de $1, $2, $5 y $10 en situaciones
reales o ficticias de compray venta.

2

Y VARIACION

-

-

NUMERO, ALGEBRA

Ubicacion «Ubica objetos y lugares cuya ubicacion desconoce, a través de la interpretacion de relaciones
espacial espaciales y puntos de referencia.

Figuras y cuerpos | -Reproduce modelos con formas, figuras y cuerpos geométricos.
geométricos «Construye configuraciones con formas, figuras y cuerpos geométricos.
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Magnitudes «ldentifica la longitud de varios objetos a través de la comparacion directa o mediante el uso
y medidas de un intermediario.

«Compara distancias mediante el uso de un intermediario.

-Mide objetos o distancias mediante el uso de unidades no convencionales.

«ldentifica varios eventos de su vida cotidiana y dice el orden en que ocurren.

«Usa expresiones temporales y representaciones graficas para explicar la sucesiéon de eventos.

«Usa unidades no convencionales para medir la capacidad con distintos propésitos.

Recolecciony | -Contesta preguntas en las que necesite recabar datos y los organiza a través de tablas y
representacion pictogramas que interpreta para contestar las preguntas planteadas.
de datos

ANALISIS
DE DATOS
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MATEMATICAS. PRIMARIA. 1°

> Nimero -Lee, escribe y ordena nimeros naturales hasta 100.
o <Q
£5 2
sS4 é Adicion -Resuelve problemas de suma y resta con nimeros naturales menores que 100.
g =S y sustraccion | -Calcula mentalmente sumas y restas de nimeros de una cifra
> y de multiplos de 10.

Figuras y cuerpos | -Construye configuraciones utilizando figuras geométricas.
geométricos

Magnitudes «Estima, compara y ordena longitudes, pesos y capacidades, directamente
y medidas y, en el caso de las longitudes, también con un intermediario.
«Estima, compara y ordena eventos usando unidades convencionales de tiempo: dia, semana y mes.

FORMA, ESPACIO
Y MEDIDA

Estadistica -Recolecta datos y hace registros personales.

ANALISIS
DE DATOS

MATEMATICAS. PRIMARIA. 2°

Numero +Lee, escribe y ordena nimeros naturales hasta 1000.

§ Adicion +Resuelve problemas de suma y resta con nimeros naturales hasta 1000.
Q g y sustraccion +Usa el algoritmo convencional para sumar.
9 & «Calcula mentalmente sumas y restas de nimeros de dos cifras, dobles de nimeros de dos cifras y
‘ot. < mitades de nimeros pares menores que 100.
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Multiplicacion | -Resuelve problemas de multiplicacién con nimeros naturales menores que 10.
y division

Figuras y cuerpos | - Construye y describe figuras y cuerpos geométricos.
geométricos

Magnitudes «Estima, mide, compara y ordena longitudes y distancias, pesos y capacidades, con unidades no
y medidas convencionales y el metro no graduado, el kilogramo y el litro, respectivamente.
«Estima, compara y ordena eventos usando unidades convencionales de tiempo: dia, semana, mes y ano.

FORMA, ESPACIO
Y MEDIDA

Estadistica +Recolecta, registra y lee datos en tablas.

ANALISIS
DE DATOS
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MATEMATICAS. PRIMARIA. 3°

Numero -Lee, escribe y ordena numeros naturales hasta 10 0oo.
+Usa fracciones con denominador dos, cuatro y ocho para expresar relaciones parte-todo,
medidas y resultados de repartos.
Adicion -Resuelve problemas de sumay resta con nimeros naturales hasta 10 000. Usa el algoritmo

y sustraccion convencional para restar.

«Calcula mentalmente, de manera exacta y aproximada, sumas y restas con nimeros

= hasta de tres cifras.
e Cz> +Resuelve problemas de sumay resta con fracciones del mismo denominador (medios,
e o cuartos y octavos).
<L -4
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Multiplicacion | -Resuelve problemas de multiplicacién con nimeros naturales cuyo producto sea hasta de

y divisién tres cifras.
«Calcula mentalmente multiplicaciones de nimeros de una cifra por nimeros de una cifray
por multiplos de 10, asi como divisiones con divisores y cocientes de una cifra.
«Resuelve problemas de division con nimeros naturales hasta 100, con divisores de una cifra
(sin algoritmo).
Ubicacion -Representay describe oralmente la ubicacion de seres u objetos, y de trayectos para ir de un
espacial lugar a otro en su entorno cercano (aula, casa, escuela).

Y MEDIDA

Figuras y cuerpos
geométricos

«Construye y analiza figuras geométricas, en particular triangulos, a partir de comparar sus
lados y su simetria.

FORMA, ESPACIO

Maghnitudes
y medidas

«Estima, compara y ordena longitudes y distancias, pesos y capacidades usando metro,
kilogramo, litro y medios y cuartos de estas unidades, y en el caso de la longitud, el
centimetro.

«Comparay ordena la duracion de diferentes sucesos usando la hora, media hora, cuarto de
horay los minutos; lee relojes de manecillas y digitales.

Estadistica

+Recolecta, registra y lee datos en tablas.
«Lee pictogramas sencillos.

ANALISIS
DE DATOS
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MATEMATICAS. PRIMARIA. 4°

Numero -Lee, escribe y ordena nimeros naturales hasta de cinco cifras.
+Usa fracciones con denominadores hasta 12 para expresar relaciones
parte-todo, medidas, y resultados de repartos.

Adicion +Resuelve problemas de suma y resta con nimeros naturales hasta de cinco cifras.
y sustraccion «Calcula mentalmente, de manera exacta y aproximada, sumas y restas de nimeros mdaltiplos

g de 100 hasta de cuatro cifras.
Q= +Resuelve problemas de suma y resta de fracciones con el mismo denominador
9 8 (hasta doceavos).
<L P-4
[~
g <
w >
= >
2
4

Multiplicacion | -Resuelve problemas de multiplicacion con nimeros naturales cuyo producto sea de cinco
y division cifras. Usa el algoritmo convencional para multiplicar.
+Resuelve problemas de division con nimeros naturales y cociente natural (sin algoritmo).
+Calcula mentalmente, de manera aproximada y exacta, multiplicaciones de un nimero de dos
cifras por uno de una cifra y divisiones con divisor de una cifra.

Ubicacion *Representa y describe oralmente o por escrito trayectos para ir de un lugar a otro en su
espacial comunidad.

fo) Figuras y cuerpos | -Construye y analiza figuras geométricas, en particular cuadrilateros, a partir de comparar sus
o geométricos lados, simetria, angulos, paralelismo y perpendicularidad.
i
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Magnitudes «Estima, compara y ordena longitudes y distancias, capacidades y pesos con unidades

y medidas convencionales: milimetro, mililitro y gramo.

«Estima, compara y ordena superficies de manera directa y con unidades no convencionales.

Estadistica +Recolecta, registra y lee datos en tablas.
-Lee graficas de barras.
+Usa e interpreta la moda de un conjunto de datos.

ANALISIS
DE DATOS
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MATEMATICAS. PRIMARIA. 5°

Nidmero -Lee, escribe y ordena nimeros naturales hasta de nueve cifras y decimales.
+Ordena fracciones con denominadores multiplos.
Adicién *Resuelve problemas de suma y resta con decimales y fracciones con denominadores,

y sustraccion uno mdltiplo del otro.
+Calcula mentalmente, de manera exacta y aproximada, sumas y restas de multiplos de 100

hasta de cinco cifras y de fracciones usuales.

<

@

w & 5 — : , —

ot = Multiplicacion | -Resuelve problemas de multiplicacion con fracciones y decimales, con multiplicador

< g y divisién en ndmero natural.

e ""<‘ +Resuelve problemas de division con nimeros naturales y cociente fraccionario o decimal.
E i +Usa el algoritmo convencional para dividir con dividendos hasta de tres cifras.

D +Calcula mentalmente, de manera aproximada, multiplicaciones de nimeros naturales
2

hasta dos cifras por tres, y divisiones hasta tres entre dos cifras; calcula mentalmente
multiplicaciones de decimales por 10, 100, 1000.

Proporcionalidad

«Compara razones expresadas mediante dos nimeros naturales (n por cada m); calcula valores
faltantes en problemas de proporcionalidad directa con nimeros naturales (incluyendo tablas
de variacion).

Ubicacion
espacial

-Disefa e interpreta croquis para comunicar oralmente o por escrito la ubicacién de seres
u objetos y trayectos.

Figuras y cuerpos
geométricos

«Construye circulos a partir de diferentes condiciones.
«Construye prismas rectos rectangulares a partir de su desarrollo plano.

FORMA, ESPACIO
Y MEDIDA

Magnitudes +Resuelve problemas involucrando longitudes y distancias, pesos y capacidades con unidades
y medidas convencionales, incluyendo kilémetro y tonelada.
«Resuelve problemas que implican calcular el perimetro de poligonos y del circulo, y el area
de rectangulos con unidades convencionales (m2y cm2).
Estadistica Recolecta, registra y lee datos en tablas y graficas de barras, e interpreta la moda.

w

2 g Probabilidad -ldentifica juegos en los que interviene o no el azar.

<zt (=) +Registra resultados de experimentos aleatorios en tablas de frecuencia (frecuencia relativa,
<A frecuencia absoluta).
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NUMERO, ALGEBRA

-

ANALISIS

2

Y VARIACION

FORMA, ESPACIO

Y MEDIDA

DE DATOS

Numero

MATEMATICAS. PRIMARIA. 6°

-Lee, escribe y ordena niumeros naturales de cualquier cantidad de cifras, fracciones y nimeros
decimales.

+Estima e interpreta nimeros en el sistema de numeracion maya.

+Lee y escribe nimeros romanos.

+Resuelve problemas que impliquen el uso de nimeros enteros al situarlos en la recta
numeérica, compararlos y ordenarlos.

Adicion
y sustraccion

+Resuelve problemas de suma y resta con nimeros naturales, decimales y fracciones.
+Usa el algoritmo convencional para sumar y restar decimales.
+Calcula mentalmente, de manera exacta y aproximada, sumas y restas de decimales.

Multiplicacion
y division

+Resuelve problemas de multiplicacién con fracciones y decimales, con multiplicador nimero
natural, y de divisién con cociente o divisores naturales.

Proporcionalidad

«Compara razones expresadas mediante dos nimeros naturales (n por cada m)y con una
fraccion (n/m).

+Calcula valores faltantes en problemas de proporcionalidad directa, con un nimero natural
como constante.

+Resuelve problemas de calculo de porcentajes y de tanto por ciento.

«Calcula mentalmente porcentajes (50%, 25%, 10% y 1%) que sirvan de base para calculos mas
complejos.

Patrones, figuras
geométricas
y expresiones
equivalentes

+Analiza sucesiones de nimeros y de figuras con progresion aritmética y geométrica.

Ubicacion
espacial

-Lee, interpreta y disena planos y mapas para comunicar oralmente o por escrito la ubicacion
de seres, objetos y trayectos.
+Resuelve situaciones que impliquen la ubicacién de puntos en el plano cartesiano.

Figuras y cuerpos
geométricos

«Construye triangulos con regla y compas, traza e identifica sus alturas.
«Construye prismas y piramides rectos cuya base sea un rectangulo o un triangulo a partir de
su desarrollo plano.

Magnitudes «Calculay compara el area de triangulos y cuadrilateros mediante su transformacién en un
y medidas rectangulo.
+Estima, compara y ordena el volumen de prismas rectos rectangulares mediante el conteo de
cubos.
Estadistica -Lee graficas circulares.
+Usa e interpreta la moda, la media aritmética y el rango de un conjunto de datos.
Probabilidad +Determina los resultados posibles de un experimento aleatorio.
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MATEMATICAS. SECUNDARIA. 1°

Nidmero -Convierte fracciones decimales a notacién decimal y viceversa. Aproxima algunas
fracciones no decimales usando la notacion decimal. Ordena fracciones y numeros
decimales.

Adicion +Resuelve problemas de suma y resta con niimeros enteros, fracciones y decimales

y sustraccion

positivos y negativos.

Multiplicacion
y divisién

+Resuelve problemas de multiplicacion con fracciones y decimales y de division con
decimales.

«Determinay usa la jerarquia de operaciones y los paréntesis en operaciones con
numeros naturales, enteros y decimales (para multiplicacion y division, solo nimeros
positivos).

Proporcionalidad

+Calcula valores faltantes en problemas de proporcionalidad directa, con constante
natural, fraccion o decimal (incluyendo tablas de variacion).
*Resuelve problemas de calculo de porcentajes, de tanto por ciento y de la cantidad base.

Ecuaciones +Resuelve problemas mediante la formulacién y solucién algebraica de ecuaciones lineales.
Funciones +Analiza y compara situaciones de variacion lineal a partir de sus representaciones
tabular, grafica y algebraica. Interpreta y resuelve problemas que se modelan con estos
tipos de variacion.
Patrones, figuras | -Formula expresiones algebraicas de primer grado a partir de sucesiones y las utiliza para

geométricas
y expresiones
equivalentes

analizar propiedades de la sucesion que representan.

Figuras y cuerpos
geométricos

+Analiza la existencia y unicidad en la construccion de triangulos y cuadrilateros,
y determinay usa criterios de congruencia de triangulos.

Magnitudes «Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas de triangulos y cuadrilateros
y medidas desarrollando y aplicando férmulas.
«Calcula el volumen de prismas rectos cuya base sea un triangulo o un cuadrilatero,
desarrollando y aplicando féormulas.
Estadistica +Recolecta, registra y lee datos en graficas circulares.
+Usa e interpreta las medidas de tendencia central (moda, media aritmética y mediana) y
el rango de un conjunto de datos y decide cual de ellas conviene mas en el analisis de los
datos en cuestion.
Probabilidad +Realiza experimentos aleatorios y registra los resultados para un acercamiento a la

probabilidad frecuencial.
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Multiplicacién
y division

MATEMATICAS. SECUNDARIA. 2°

+Resuelve problemas de multiplicacién y division con fracciones y decimales positivos.

+Resuelve problemas de multiplicacion y division con nimeros enteros, fracciones y decimales positivos
y negativos.

«Resuelve problemas de potencias con exponente entero y aproxima raices cuadradas.

Proporcionalidad

Resuelve problemas de proporcionalidad directa e inversa y de reparto proporcional.

Ecuaciones +Resuelve problemas mediante la formulacion y solucion algebraica de sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incégnitas.

Funciones +Analiza y compara situaciones de variacion lineal y proporcionalidad inversa, a partir de sus
representaciones tabular, grafica y algebraica. Interpreta y resuelve problemas que se modelan con este
tipo de variacién, incluyendo fenémenos de la fisica y otros contextos.

Patrones, figuras | - Verifica algebraicamente la equivalencia de expresiones de primer grado, formuladas a partir

geométricas
y expresiones
equivalentes

de sucesiones.

«Formula expresiones de primer grado para representar propiedades (perimetros y areas) de figuras
geomeétricas y verifica equivalencia de expresiones, tanto algebraica como geométricamente (analisis
de las figuras).

Figurasy cuerpos
geométricos

-Deducey usa las relaciones entre los angulos de poligonos en la construccion de poligonos regulares.

Magnitudes +Resuelve problemas que implican conversiones en multiplos y submultiplos del metro, litro, kilogramo'y
y medidas de unidades del sistema inglés (yarda, pulgada, galén, onza y libra).
«Calcula el perimetro y area de poligonos regulares y del circulo a partir de diferentes datos.
«Calcula el volumen de prismas y cilindros rectos.
Estadistica Recolecta, registra y lee datos en histogramas, poligonos de frecuencia y graficas de linea.
+Usa e interpreta las medidas de tendencia central (moda, media aritmética y mediana), el rangoy la
desviacién media de un conjunto de datos y decide cual de ellas conviene mas en el analisis de los datos
en cuestion.
Probabilidad -Determina la probabilidad tedrica de un evento en un experimento aleatorio.
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MATEMATICAS. SECUNDARIA. 3°

Nimero Determinay usa los criterios de divisibilidad y los nimeros primos.
+Usa técnicas para determinar el mcm y el MCD.
Ecuaciones +Resuelve problemas mediante la formulacién y solucién algebraica de ecuaciones cuadraticas.

<
%

Z
w
V'Q
=9 : . . . o . . .
<< Funciones +Analiza y compara diversos tipos de variacion a partir de sus representaciones tabular, graficay
e % algebraica, que resultan de modelar situaciones y fenémenos de la fisica y de otros contextos.
WS>
s >
2
Z

Patrones, figuras
geométricas
y expresiones
equivalentes

-Formula expresiones de segundo grado para representar propiedades del drea de figuras geométricas
y verifica la equivalencia de expresiones, tanto algebraica como geométricamente.
-Diferencia las expresiones algebraicas de las funciones y de las ecuaciones.

Figuras y cuerpos
geométricos

«Construye poligonos semejantes. Determina y usa criterios de semejanza de triangulos.
+Resuelve problemas utilizando las razones trigonométricas seno, coseno y tangente.

FORMA, ESPACIO
Y MEDIDA

Maghnitudes «Formula, justifica y usa el teorema de Pitagoras.
y medidas
Estadistica «Compara la tendencia central (media, mediana y moda) y dispersion (rango y desviacion media)
de dos conjuntos de datos.
w
@ 2
= <
\< [a)
<z,; a Probabilidad «Calcula la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuamente excluyentes.
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10. EVOLUCION CURRICULAR

ASPECTOS DEL CURRICULO ANTERIOR QUE
PERMANECEN

« El enfoque didactico para el estudio de las
matematicas es la resolucion de problemas.

Este enfoque implica plantear situaciones
problematicas interesantes

y retadoras que inviten a los alumnos a
reflexionar, a encontrar diferentes formas

de resolverlas y a formular argumentos para
validar los resultados; asi como también que
favorezcan el empleo de distintas técnicas de
resolucion y el uso del lenguaje matematico para
interpretar y comunicar sus ideas.

« El aprendizaje se sustenta en los conocimientos
previos de los alumnos, de tal forma que ellos
aprovechen lo que sabeny avancenen la
construccion de conocimientos cada vez mas
complejos y en el uso de técnicas mas eficaces.

« La actividad fundamental en los procesos de
estudio de la asignatura es el razonamiento; sin
embargo, los ejercicios de practica y el uso de la
memoria son complementarios y necesarios para
facilitar el transito a procesos mas complejos.

« El enfoque de la evaluacion de la asignatura es
formativo. Se trata de un proceso sistematico
cuyo propésito es mejorar el desemperio de
los alumnos, a partir de la observacion de sus
procesos de aprendizaje y el seguimiento a sus
progresos. Un objetivo importante es que ellos
tengan oportunidades para reflexionar acerca de
lo que saben, lo que estan aprendiendo y lo que
les falta por aprender.

HACIA DONDE SE AVANZA EN ESTE CURRICULO

- Se tiene una posicion mas clara sobre la concepcion de las
matematicas y sobre el papel de la resolucién de problemas.

«Las “Orientaciones didacticas” se recuperan, con explicaciones,
sugerencias de actividades y algunas articulaciones posibles.

«Se integré el eje “Numero, Algebra y Variacién” que ahora incluye
“Proporcionalidad”.

« En aritmética se nombran los temas de acuerdo con las operaciones
basicas. Se mantiene el estudio de los sistemas de numeracion
romano y maya. En sexto grado se introducen los nimeros enteros.

- El algebra es una herramienta vinculada al estudio de la variacion.
El dlgebra simbédlica se inicia con la resolucién de problemas por
medio de la formulacién y solucién de ecuaciones. Se continta
con la variacion de relaciones funcionales y finalmente, se estudia
la generalizacion mediante el analisis de sucesiones numéricas y
figurativas, y la simbolizacion algebraica de sus reglas.

«Hay mayor énfasis en la equivalencia de expresiones algebraicas.
La manipulacién algebraica esta orientada a la resolucion de
problemas, a procesos de generalizacion y a la modelacion de
situaciones de variacion.

«Se elimin6 el estudio de la proporcionalidad multiple y el interés
compuesto. En primero de secundaria se explicitan los problemas
de valor faltante.

« Por su amplio uso social, la ubicacién espacial se trabaja a partir
de tercer grado; en sexto se estudian los cuatro cuadrantes del
plano cartesiano.

«“La construccion de cuerpos” es el eje para el estudio de las
caracteristicas de las figuras. En secundaria se inicia el desarrollo
del razonamiento deductivo. Se omitio el estudio de las traslaciones
y rotaciones, construccion de conos a partir de su desarrollo plano,
homotecia, angulos en el circulo y teorema de Tales.

+ El tema “Medida”, ahora es “Magnitudes y medidas”, para
enfatizar la importancia de la magnitud en si misma. Antes de
medir magnitudes se estiman, comparan y ordenan.

«Se retraso el estudio de los angulos; las formulas con literales para
calcular areay las conversiones de medidas pasan a secundaria.

«Se omitieron multiplos y submultiplos del metro cuadrado, el
analisis de las secciones de corte a un cilindro o cono por un plano
y el volumen del cono.

«El eje “Manejo de la informacion”, se reorganizé y ahora es
“Analisis de datos”, que incluye solo “Estadistica” y “Probabilidad”.

El estudio de la probabilidad ahora se inicia en primaria.
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