e L
J&%% SECRETARIADE

w DESARROLLO
INSTITUCIONAL

TEMATICAS

Seminario Universitario para la Mejora
de la Ensenanza de las Matematicas

Secuencia didactica
Correlacion y regresion



Presentacion

Esta secuencia diddctica estd disefiada con el propdsito de explorar las ideas de correlacién y
ajuste de rectas por minimos cuadrados. Igualmente busca desarrollar la toma de decisiones a
partir del analisis de dos variables aparejadas.

Todas las secuencias estan organizadas con actividades de apertura, desarrollo y cierre, mediante
las cuales se pretende plantear problemas a los estudiantes que los lleven al descubrimiento o
reconstruccion de los conceptos que se desea ensefiarles. Durante el desarrollo de las actividades,
los estudiantes guardardn algunas evidencias de aprendizaje en portafolios electrdnicos
individuales, para favorecer la evaluacién del proceso de aprendizaje.

Ficha técnica

Escuela Nacional Preparatoria
Colegio de Ciencias y Humanidades
Tema

Objetivos

Contenidos

Duracion

Poblacion

Recursos
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No se contempla en el programa
Estadistica y Probabilidad |

Correlacion y regresion

e Por medio del software Winstats, explorar y

comprender los conceptos de correlacion, ajuste

de puntos a una recta por minimos cuadrados y

regresion lineal.

e Por medio del software Fathom, tomar una

decision al analizar
correlacionadas.

Recta de regresion.

Ajuste de curvas por minimos cuadrados.

Correlacion.
Coeficiente de correlacion.

Diagrama de dispersion.

Dos sesiones de 120 minutos cada una.

variables

Alumnos de quinto semestre del CCH, inscritos en la

materia de Estadistica y Probabilidad. Grupos de

aproximadamente 50 alumnos.

Hojas de papel, lapices, calculadoras, computadoras con

editor de texto, paquete Winstats y paquete Fathom,

Pagina 2 de 16



proyector, pizarrén o pantalla, gises, proyector.
Autor Grupo de Formacién de Profesores del SUMEM,
Seminario Universitario para la Mejora de la Ensefanza

de las Matematicas.

Actividad de apertura

Actividad 2:
Recursos: Hojas de papel con la secuencia impresa, computadoras con el paquete Wisntats instalado.

Preséntese al grupo la siguiente actividad:

Sigue las siguientes instrucciones y completa la actividad.
1. Abre el sitio de Internet http://math.exeter.edu/rparris/, busca la liga Winstats y dbrela.

@ Peanut Software Homepage =

Peanut Software Homepage

Page last updated: 3 Sept 2010

@ For automatic notification of updates to these pages, you can subscribe to my RSS feed.

My page of FAQ (9 Feb 10) is added to as necessary. Here it is in Belorussian, thanks to Patricia Clausnitzer.
Generous Peanut users have established a mailing list and a database for sharing documents.
Regarding the recent salmonella scare: The peanut products at this site are 100% safe.

Click the following links to reach the download pages:

Wingeom (14 Jul 10) Winplot (03 Sep 10) (01 sep 10)
Winarc (31 Aug 09) Winfeed (15 Apr 10) Windisc (03 Aug 10)
Winmat (18 Jun 10) Wincale (12 Jul 10) Winwordy (25 Jun 10)

Winlab (28 Dec 00)

Documents (7 Mar 08)

2. Descarga el paquete Winstats desde la liga que se muestra. Al hacerlo aparecerd una
ventana en la que debes elegir la opcion Ejecutar.

(@ http://math.exeter.edu/rparris/winstats.html

@instaifor Windows 95/98/ME/2K/XP/Vista (732K)

Click the above link to download the program. (1 Sept 10)

Page last updated: 1 Sept 10

Winstats provides access to scatter plots, curve fitting, histograms, statistical data, and standard theoretical
probability distributions. It performs many statistical tests and calculates confidence intervals. It simulates
dealing cards, rolling dice, sampling candy. taking random walks, and tossing darts, needles and coins. There
are two least-squares demos and a confidence-interval demo.

3. Unavezinstalado, abre el paquete desde el icono correspondiente.
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4. En el menu Window, selecciona la opcion Demos, y después la opcion Least squares
(minimos cuadrados).

1-var data
Multi-var data
Probability

Simulations

Demos Correlation

Use defaults Least squares
Confidence intervals
Exit

Mormal sample

5. Aparecerd la siguiente ventana:

Fle Edt View Btns Mac Help

6. <¢Qué tipo de funcion se muestra en el sistema coordenado?

7. ¢éCudntos puntos son suficientes para definir una funcion de este tipo?

8. Usando el botdn derecho del ratdn, coloca algunos puntos en el plano cartesiano, y fuera
de la recta. También puedes arrastrar los puntos verdes con el raton si deseas cambiar la
recta de posicion.

[+ 5-point least-squares demo

File Edit View Btns Misc Help
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9. ¢Qué representan los cuadros amarillos que se generaron desde los puntos que colocaste?

10. Selecciona un punto con el boton izquierdo del ratdn, y sin soltar el botdn, arrastra el punto
a otra posicion distinta a la que se encuentra. ¢Qué ocurre con el cuadro que se genera
desde ese punto?

11. éQué ocurre con el cuadro mayor en el extremo inferior derecho?

12. Arrastra todos los puntos de manera que queden sobre la recta y observa lo que pasa con
el cuadro del extremo inferior derecho. ¢ Qué representa este cuadro?

13. Abre el menu Misc, selecciona la opcion Show, y luego la opcidn Correlation coefficient
(coeficiente de correlacion). Aparecerd correlation coeff, refiriéndose al coeficiente de
correlacion, en la esquina superior izquierda del plano cartesiano seguido por un cierto

valor.
e
Show 3 Correlation coefficient
Axes » Centroid
Help ... Regression equation

Wariable equation 0/

| £

14. Arrastra de nuevo los puntos negros fuera de la recta y observa el valor del coeficiente de
correlacion. (Qué le ocurre?

15. Aleja lo mds posible los puntos de la recta. ¢ Qué ocurre con el coeficiente de correlacion?

16. Coldcalos de nuevo todos sobre la recta, lo mds exacto posible. ¢Qué ocurre con el
coeficiente de correlacion?
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17. Explica qué consideras que significa el coeficiente de correlacion dentro del ejercicio y qué
informacion puede darte respecto a los puntos que colocaste y a la recta que te dio el
programa.

Observe los procedimientos que va desarrollando cada alumno para dar respuesta a las preguntas
y las argumentaciones que construya. Si tiene muchos estudiantes seleccione dos o tres
propuestas diferentes para que sean compartidas con todo el grupo, aunque no necesariamente
correctas.

% Lo importante es llegar a una conclusién sobre
los que representan los cuadros amarillos y a

Pafa Tener las primeras conceptualizaciones de lo que es

en cuenta el coeficiente de correlacién y la recta de mejor
ajuste a partir de la minimizacion de los
cuadrados.

Al presentar sus propuestas ante el grupo, los alumnos deberan justificar sus respuestas, de modo
tal que pueda establecerse que los estudiantes son capaces de argumentar con claridad y certeza
un determinado hecho estadistico observado en los demos. Ayude a los estudiantes a observar
gue cada respuesta efectivamente corresponda a la pregunta que se trata de resolver.

Indique a todos los estudiantes que
conserven una copia de sus actividades
respondidas. Pueden utilizar un escaner o
grabar una imagen fija con los teléfonos
celulares.

% Es muy importante que no se valide ninguna de

S Tener las argumentaciones iniciales, dejando las

on Cuenta opciones abiertas. De esta forma se incentiva la

: presentacion de distintas alternativas y no la
aprobacion del profesor.

Actividades de desarrollo

Actividad 2:
Recursos: Hojas de papel con la secuencia impresa, computadoras con el paquete Wisntats instalado.

Solicitese al grupo realizar ahora la siguiente actividad:
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1. Abre el paquete Winstats y en el menu Window, selecciona la opcion Demos, y después la
opcion Correlation (correlacion).

Window | Help

1-var data FL
Multi-var data F2
Probability »
Simulations 3
Demos 3 Correlation
Least squares

v Usedefaults
Confidence intervals

=i Mormal sample

2. Aparecerd una ventana con un plano cartesiano. Usando el botdn derecho del raton,
coloca dos puntos, y solamente dos. Aparecerd de nuevo el valor del coeficiente de
correlacion en la esquina superior izquierda. En caso de no ocurrir, abre el menu Misc, la

opcion Show y la opcidn Correlation coefficient, tal y como se hizo en la actividad anterior.
¢Cudnto vale el coeficiente de correlacion?

3. (Como es este valor comparado con los que observaste al final de la actividad anterior?

4. Coloca mds puntos sobre el plano cartesiano, con el boton derecho del ratén. Procura que
se vean mds o menos alineados.

File Edit View Btns Misc Help

5. éQué ocurre con el valor del coeficiente de correlacion?

6. Abre el menu Misc, opcion Show y selecciona Regression Line (recta de regresion).

o
| Show v | v Correlation coefficient
Axes 3 Centroid
Help .. Regression Line
Regression Equation
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7. En el mismo menu Misc, opcidn Show, selecciona la opcién Regression Equation (ecuacion
de la recta de regresion).

Misc | Help
| Show v |+ Correlation coefficient
Axes 3 Centroid
Help ... v Regression Line

Regression Equation

Ahora tu plano cartesiano deberd mostrar algo parecido a esto:

File Edit View Btns Misc Help
correlation coeff 0.972733

8. JQué representa la linea recta que aparece con los puntos?

9. <JQué representa la expresion algebraica en el extremo superior derecho de la ventana?

10. ¢Como es el coeficiente constante para la variable x en esta expresion, y qué representa?

11. Arrastra los puntos de manera que queden razonablemente sobre la linea. ¢ Qué ocurre con
el valor del coeficiente de correlacion?
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12. Ahora arrastra los puntos de manera que queden lo mds dispersos posible dentro del plano
cartesiano. ¢Qué ocurre con la recta y con el valor del coeficiente de correlacion?

File Edit View Btns Misc Help

13. Ahora arrastra los puntos de manera que se queden mds o menos alineados, pero de
manera decreciente.

File Edit View Btns Misc Help

14. éQué ocurrio con la recta?
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15. ¢Como es ahora el valor del coeficiente de correlacion?

16. ¢Como es ahora el valor del coeficiente constante de x en la expresion algebraica?

17. ¢A qué consideras que se debe este comportamiento?

18. Para borrar los puntos, puedes dar “clic” con el botén derecho del ratén sobre cada uno de
ellos. Borra todos, excepto dos.

File Edit View Btns Misc Help

19. é¢Qué ocurre con la recta y con el valor del coeficiente de correlacion?

20. Revisa la respuesta del punto 7 de la actividad anterior. ¢ Qué implica que el coeficiente de
correlacion tome los valores que aparecieron en los puntos 2 y 19 de esta actividad?

21. iEntre qué cantidades puede tomar valores el coeficiente de correlacion?

22. De acuerdo con lo que observaste en la prdctica y con tu respuesta en el punto 17 de la
actividad, anota tus conclusiones respecto a lo que representan el coeficiente de

PATEMATICAS
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correlacion, la recta de regresion y su ecuacion, y qué informacion nos dan al trabajar con
datos bivariados.

Observe los procedimientos que va desarrollando cada alumno para dar respuesta a las preguntas
y las argumentaciones que construya. Si tiene muchos estudiantes seleccione dos o tres
propuestas diferentes para que sean compartidas con todo el grupo, aunque no necesariamente
correctas.

% Lo importante es llegar a una conclusién sobre

Pora rener los que representa el coeficiente de

en cuenta correlacion, y qué relacién guarda con la
pendiente de la recta de mejor ajuste.

Al presentar sus propuestas ante el grupo, los alumnos deberan justificar sus respuestas, de modo
tal que pueda establecerse que los estudiantes son capaces de argumentar con claridad y certeza
un determinado hecho estadistico observado en los demos. Ayude a los estudiantes a observar
gue cada respuesta efectivamente corresponda a la pregunta que se trata de resolver.

Indique a todos los estudiantes que

s
conserven una copia de sus actividades

: respondidas. Pueden utilizar un escaner o
| — grabar una imagen fija con los teléfonos

celulares.

% Es muy importante que no se valide ninguna de

ra Tener las argumentaciones iniciales, dejando las

on cupnta opciones abiertas. De esta forma se incentiva la

: presentacion de distintas alternativas y no la
aprobacion del profesor.
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Para saber mas

Karl Pearson
1857-1936. Cientifico y genetista britanico.

Karl Pearson fue historiador, escribié sobre folklore, fue un socialista convencido,
abogado, matematico aplicado, biémetra, estadistico, maestro y bidgrafo. Pero sin
duda su contribucidn mas importante es al nacimiento de la Estadistica Aplicada.
Es por lo que le debemos el mayor crédito, en frase de él mismo "Hasta que los
fendmenos de cualquier rama del conocimiento no hayan sido sometidos a medida
y numero, no se puede decir que se trate de una ciencia".

Introdujo el método de los momentos para la obtencién de estimadores, el sistema
de curvas de frecuencias para disponer de distribuciones que pudieran aplicarse a
los distintos fendmenos aleatorios, desarrollé la correlacion lineal para aplicarla a
la teoria de la herencia y de la evolucion.

http://www.mat.ucm.es/~villegas/ArtPearson2007.pdf
http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/history/Biographies/Pearson.html
http://es.wikipedia.org/wiki/Karl_Pearson

Actividad de cierre:

Actividad 3:

Recursos: Copia impresa de la actividad, hojas de papel, |apices, calculadoras.
Platéese al grupo la siguiente actividad:

En la siguiente tabla se muestra la clasificacion combinada del nimero de millas por galon y el

volumen del motor para nueve automdviles subcompactos, con transmision automdtica, de cuatro

cilindros y que utilizan gasolina. El tamafio del motor se da en pulgadas cubicas totales de
cilindrada. Encuentren la recta de mejor ajuste y trdcenla sobre el diagrama de dispersion. ¢ Cudl de
los nueve vehiculos seria la mejor opcion de compra?

VW Rabbit 1.6 10.2
Datsun 210 1.4 12.3
Chevette 1.6 11.1
Dodge Omni 1.7 10.2
Mazda 626 1.9 10.2
Oldsmobil Starfire 2.5 9.4
Mercury Capri 2.3 9.8
Toyota Celica 2.2 9.8
Datsun 810 2.2 8.9

Organice a los estudiantes en equipos de cuatro personas. Indiqueles que pueden trazar el
diagrama de dispersién correspondiente, construir la recta de ajuste y calcular el coeficiente de

correlacién, en aras de realizar un mejor anadlisis de la situacién. Se recomienda ampliamente ir

ATEMATICAS
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orientando a los estudiantes en el uso de la calculadora para la obtencién del coeficiente de
correlacién y de los pardmetros de la recta de ajuste, en el caso de que no se cuente con equipo
de cdémputo. Es preferible que los estudiantes realicen la actividad en el paquete Fathom.

En el caso de llevar a cabo la actividad con Fathom, deberan seguirse estos pasos:

a)

b)

c)
d)

f)

8)

u Fathom 2

oy

Abre el paquete con el icono

Arrastra el icono New Collection, Celection |ocalizado en la parte superior de la ventana
de Fathom al drea de trabajo. Haciendo doble clic sobre la palabra Collection puedes
cambiar el nombre. Por ejemplo, puede renombrarse como Huevo.

Arrastra el icono New Case Table, Tabe_ gl drea de trabajo.

En la tabla, haz clic sobre <new> y asigna un nombre a las variables. Puede ser Cilindrada y
Rendimiento, por ejemplo. Evita usar caracteres especiales.

Captura los datos de los tiempos del mismo modo en el que se haria en cualquier hoja de

cdlculo.
i)

Para graficar, arrastra el icono New Graph, .S@Ph ql drea de trabajo, y luego arrastra el
nombre de la variable Cilindrada desde la tabla hasta la horizontal del espacio grdfico que
acabas de colocar; luego arrastra del mismo modo el nombre de variable Rendimiento al
eje vertical.

Abre el menu Graph y selecciona la opcion Least-Squares Line. En el diagrama de
dispersion aparecerd la recta de ajuste, y en la parte baja del grdfico se mostrardn la
ecuacion de la recta y el coeficiente de correlacion al cuadrado.

Observe las argumentaciones que cada equipo vaya construyendo. Si tiene muchos estudiantes
seleccione dos o tres propuestas diferentes para que sean compartidas con todo el grupo, aunque
no necesariamente correctas.

\ Lo importante es llegar a una conclusién sobre

Para Tener cudl de los vehiculos es la mejor opcién de

en cuenté compra, descartando la idea de que es aquel
gue mas se apega a la recta de ajuste.

Al presentar sus propuestas ante el grupo, los alumnos deberan justificar sus respuestas, de modo
tal que pueda establecerse que los estudiantes son capaces de argumentar con claridad y certeza
un determinado hecho estadistico. Ayude a los estudiantes a observar que cada respuesta
efectivamente corresponda a la pregunta que se trata de resolver.
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Indique a todos los estudiantes que

— conserven una copia de la actividad
. desarrollada por su equipo en sus
_ portafolios individuales. Pueden utilizar un

escaner o grabar una imagen fija con los
teléfonos celulares.

\ Es muy importante que no se valide ninguna de

Pora Tener
£ £HenTa

las argumentaciones iniciales, dejando las
opciones abiertas. De esta forma se incentiva la
presentacion de distintas alternativas y no la
aprobacion del profesor.

Si cuentan con tabletas o lap top, puede
proyectarse la situacion planteada en un
proyecto Fathom, desde el dispositivo. Si no se
cuenta con el paquete Fathom, es posible usar
la hoja de célculo.

El diagrama de dispersidon debera ser similar a este:

Rendimiento
15
10 NN * o
I
£ 5
0
0 1 Cilindrada 2 3

A partir de esta representacion, debera guiarse la discusion grupal al hecho de que lo deseable es
un vehiculo con la mayor potencia posible y el menor consumo posible, simultdaneamente, y no
aquel vehiculo que se comporte de acuerdo a la recta, ya que ese tendra una “potencia promedio”
y un “rendimiento promedio”.

éQué aprendimos?

El concepto de coeficiente de correlacion.

El concepto de recta de mejor ajuste.

El concepto de ajuste por minimos cuadrados.

La representacion de variables numéricas aparejadas en un diagrama de dispersion.
La interpretacion de la informacion dada por el coeficiente de correlacion.

La interpretacion de la informacidn dada por el diagrama de dispersion.

SO e
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Evaluacion

La evaluacion se llevard a cabo con la revisidn de los portafolios de evidencias. Estos portafolios se
fueron construyendo durante el desarrollo de la secuencia didactica. Cada estudiante fue
guardando las soluciones propuestas para los problemas, ya sea por equipos o individuales. Al
finalizar la secuencia pida a los estudiantes que formen parejas para revisar el contenido de los
portafolios de cada uno. Para la revision, hardn uso de los siguientes lineamientos:

1.- Verificar que el portafolio contiene todas las evidencias indicadas.

2.- Analizar los procedimientos desarrollados para dar solucidon a las actividades: ¢cambiaron la
manera de ver la forma de calcular probabilidades? ¢éLes sirvieron las formas de representacién
para responder a las preguntas? iConsiguieron sistematizar los conceptos aprendidos en el
resumen? ¢Consiguieron resolver, por medio de complementos u alguna otra via, la falacia del
fiscal y dar una adecuada interpretacidon de sus implicaciones?

3.- Elaborar un texto breve donde expresen lo aprendido en esta secuencia didactica.
Pida a algunas parejas de estudiantes que compartan el andlisis de sus respectivos portafolios.
Acreditacion

Finalmente, responderan de manera individual al siguiente planteamiento para obtener una
calificacion:

La ahijada de Hugo estd proxima a cumplir quince afios y él ha decidido regalarle un anillo que
conmemore la fecha. El problema que tiene es que no conoce la medida del dedo de su ahijada, y
no quiere preguntarle para no echar a perder la sorpresa, de manera que lo que hizo fue comparar
sumano con la de ella, y por tanteo se dio cuenta que, de la mufieca a la punta del dedo medio, la
mano de su ahijada mide 13 cm. ¢Bastard ese dato para darse una idea del didmetro del dedo de
la futura festejada? Discutan algunas ideas.

Ahora, propongan alguna idea que ayude a resolver el problema. Avalen su propuesta por
medios estadisticos.
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Iconos

=9

Para tener .
on CUenta Recomendaciones para el profesor

i)

AU Informacion adicional, para saber mas.

Recomendaciones para el uso de tabletas o teléfonos.

[ ]
|
Indicacidn de registro de evidencias en un portafolios.

Indicacidén de trabajo en salén de cdmputo.
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