José Luis Abreu Leon

Informe de Actividades correspondiente al aiio 2015

Resumen de las actividades realizadas durante el afio 2015:

Escritura de parte del libro:
Desarrollo del Pensamiento Matemadtico Desde la Antigiiedad Hasta el Siglo XX
en colaboracion con Michael Barot, actualmente tienen aproximadamente un 30% de avance.
Coordinacion del Grupo de Trabajo sobre Estindares del SUMEM (Seminario Universitario
para la Mejora de la Enseflanza de las Matematicas) cuya labor durante el 2015 se concentrd en
escribir el libro: Estdndares de Matemdticas para el Bachillerato de la UNAM, que
actualmente se encuentra en prensa. Puede verse en:
http://arquimedes.matem.unam.mx/estandares/Estandares-Bachillerato.pdf
Coordinacion de un proyecto de colaboracion con la dependencia @prende.mx de la
Secretaria de Educacion Publica, encargada de entregar cientos de miles de tabletas equipadas
con recursos educativos interactivos, muchos de los cuales estamos desarrollando en el
Instituto de Matematicas.
Desarrollo de 14 recursos digitales interactivos para el proyecto con @prende.mx
mencionado en el punto anterior, de los cuales 11 fueron de matematicas y 3 de ciencias
(Transmision del calor).
Coordinacion de un proyecto de colaboracion con la DGTIC, Direccion General de
Tecnologias de la Informcion y la Comunicacién, para la adaptacion de unos 330 recursos
digitales interactivos de matemdticas para Bachillerato, originalmente desarrollados por la
DGEE, Direccién General de Evaluacion Educativa, para que pudieran utilizarse
eficientemente en dispositivos mdviles, concretamente en tabletas de tipo Ipad y Android. Asi
mismo, se inicid un proceso de depuracion del contenido de dichos recursos que debera
culminar durante el 2016. Pueden verse en:
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Bachillerato/DGEE_DGTIC/
Organizacion de un Taller para realizar y filmar experimentos de ciencias. Las filmaciones
que se realizan en este taller se utilizan en los recursos educativos que estamos desarrollando
para la SEP.

Cargos de responsabilidad desempenados desde el de Técnico Académico Titular C de Tiempo
Completo en el Instituto de Matematicas, U.N.A.M.

Miembro del comité para mejorar la ensefianza de las matematicas. UNAM, a partir del 2012,
y del Seminario Permanente que surgio de comité llamado SUMEM.

Responsable del Grupo de Trabajo sobre Estandares, del SUMEM.

Responsable Técnico, por parte de la UNAM, del proyecto de colaboracion SEP-UNAM para
el intercambio de materiales y experiencias relacionados con recursos digitales interactivos
para la ensefianza en 5° y 6° grados de Primaria.

Responsable del grupo Descartes. Durante el afio 2015 se contrataron en el Instituto 2 técnicos
académicos de tiempo completo para colaborar con el proyecto Descartes, por lo que ya puede
considerarse un grupo de trabajo establecido formalmente.


http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Bachillerato/DGEE_DGTIC/
http://arquimedes.matem.unam.mx/estandares/Estandares-Bachillerato.pdf

Desarrollo de Software:

* Nuevo editor de escenas de Descartes en JavaScript y HTML. Este editor esta siendo
desarrollado por mi colaborador Joel Espinosa Longi, nuevo Técnico Académico del Instituto,
quien lleva la mayor parte de la carga de trabajo. La razon por la que se decidié emprender este
proyecto es que en la actualidad todas las escenas de Descartes se visualizan con el intérprete
DescartesJS en JavaScript, mientras que su programacion se hace en el antiguo editor en Java
que presenta diferencias graficas importantes, lo cual dificulta mucho la programacion.
Ademas, la nuevas funcionalidades que se van desarrollando, cada vez dependen mas de
JavaScript y ya no pueden implementarse en el antiguo editor en Java. Actualmente el
prototipo con que se cuenta ya es funcional al 80%. Durante el 2016 deberéa quedar listo para
ser utilizado por todos los desarrolladores de escenas de Descartes.

* Coordinacion del mantenimiento y nueva funcionalidad del Intérprete DescartesJS que es
con lo que se visualizan y ejecutan todas las escenas de los recursos digitales interactivos que
estamos desarrollando. Dentro de este rubro, participé en la creacion de un teclado-
calculadora que facilita la escritura de expresiones matematicas en las tabletas y que se utiliza
en la unidades didacticas en lugar del teclado propio de las tabletas, que resultaba muy
incémodo al trabajar con dichas unidades didactas.

* Creacion de las plantillas para las Unididades Didacticas que se elaboran para la SEP. Se
han creado dos plantillas diferentes, una para los recursos entregados en mayo del 2015 y otra
para los que se entregaran proximamente. Aqui incluyo ejemplos de la aplicacion de ambas
plantillas.

Selecciona un lado como base, traza la altura y calcula el drea del triangulo.
Hazlo con los tres lados y también en otros tringulos.

base x altura
2asexpurd

= drea

o Aprende a combinar aislantes y conductores para construir utensilios. W) © o Aprende a calcular dreas dividiéndolas en figuras més simples. ")) ©

Abajo se simula una barra hecha de dos materiales Estudia como evoluciona la temperatura en barras hechas
diferentes, que pueden ser mejores o peores conductores  de estos materiales. La transferencia de calor es mas o
del calor. Unazona de la barra se calienta con una menos eficiente en las dos partes de la barra segiin el

2)Identificarlas con las letras A, B, ...
parrilla, material sea mejor o peor conductor. 5 Trazarlos atturas necesarias

Elplanes:
1) Descomponer la figura en unas més simples.

4) Tomar medidas y ponerlas en la tabla.

Puedes mover la parrilla arrastréndola a izquierda y derecha. P 5) Calcular las dreasy sumarlas o restarlas.

Material del lado izquierdo Material del lado derecho Figra | base | altura | drea
B 710 m | 2.60 m |18.46 m’

73°C T7°c 77°C 73°C ©

26°C 32°C 43°C 60°C B

C 280 m [ 200 m | 560m°

— Area de la figura completa: | 17.83 m?
Eldreadelafiguraes: 17.83 m !

ara edidas
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20 unidades didacticas interactivas de matematicas para 5°y 6° grados de primaria. Estas
unidades fueron incluidas en las tabletas que reparti6 la SEP a cerca de dos millones de nifios
en 9 estados de la republica. Desarrollé personalmente 10 de estas unidades. Pueden verse en:
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/primaria/AprendeMx/
Una unidad didactica de matematicas y 3 de ciencias, dentro de la segunda fase del
convenio de claboracién con la SEP. Estas unidades, junto con otras 8 se distribuiran con la
siguiente generacion de tabletas digitales que la SEP repartira a los nifios de 5° y 6° grados en
el proximo ciclo escolar. Pueden verse en:
http://descartes.matem.unam.mx/entregas/AprendeMxUNAM/AreasDePoligonos/

;Cuantos metros cuadrados hay que pintar? He aquiunesquema delestablo.

Lupe y Juan deciden calcular primero la superficie de A Otroestablo
las paredes como si no tuvieran huecos y luego restar
las areas que ocupan la puerta y las ventanas.

Primero toman medidas y las anotan y luego hacen
los célculos planeados.

Medidas:

[otodtasvetans v]

1.10 m ( 1.1 metros )

Superficie de las paredes sin huecos 4
Superficedela puertaylascosventanss|_ 132 | 7 o/ R >

Superficie que hay que pintar m
-

http://descartes.matem.unam.mx/entregas/AprendeMxUNAM/01_TransmisionDelCalor_Conveccion/

o Explora la transmision del calor por conveccion. l)) ©

:Como funciona una corriente de conveccion? Pulsa el boton “Comenzar” y observa el
movimiento de los puntos de colores que
representan a las moleculas de agua. Las més rojas
representan a las mas calientes, y las azules a las
mas frias.

Observa que las mas calientes suben y hacen que el
fluido circule pues dejan hueco a las vecinas de
abajo a laizquierda y éstas a su vez dejan hueco a
las de arriba a la izquierda, etcétera.

Las moléculas mas calientes son las que se mueven
mas rapido. Al chocar unas con otras se alejan mas
entreellas que las que las mas lentas. Eso hace que
el fluido caliente se expanda y tenga menor
densidad que el frio. Por eso sube.

i Explora ‘ Aprende ‘ Prueba a f a ‘I'

http://descartes.matem.unam.mx/entregas/AprendeMxUNAM/02_TransmisionDelCalor_Conduccion/

o Explora la conduccién del calor en distintos materiales. 0) ©
' Abajo se simula una cuchara de Las moléculas, al calentarse aumentan sus
oscilaciones. Para dramatizar el efecto
M pintamos las frias de azul, las calientes de
El extremo derecho, o mango de la rojoy las muy calientes de amarillo.
wm»  cuchara, secalienta con una parrilla.

Inicia la simulacién para ver cémo las
A Los puntitos méviles dentro de la moléculas se excitan con el calor y luego
: cuchara representan (simbdlicamente)  transmitien su energia a las vecinas.
sus moléculas.

;Tocarfas una cuchara de Para cada cuchara anota la temperatura de
metal que tiene el mango Los niimeros sobre las distintas zonas ~ la punta cuando el mango llega a 120°C.
sobre una llama? muestran sus temperaturas. (Qué concluyes de estas observaciones?

48°C 5816 58°C 64°C 71°C 79%C 89°C 99°C

28,
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http://descartes.matem.unam.mx/entregas/AprendeMxUNAM/02_TransmisionDelCalor_Conduccion/
http://descartes.matem.unam.mx/entregas/AprendeMxUNAM/01_TransmisionDelCalor_Conveccion/
http://descartes.matem.unam.mx/entregas/AprendeMxUNAM/AreasDePoligonos/
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/primaria/AprendeMx/

http://descartes.matem.unam.mx/entregas/AprendeMxUNAM/03_TransmisionDelCalor_Radiacion/

o Aprende a explicar los efectos de la radiacion en la temperatura de los cuerpos W) ©

Realiza experimentos que te ayuden a conocer y entend er Puedes elegir que la barra sea opaca o reflejante
los efectos de la radiacion en la temperatura de los cuerpos. y también que sea aislante o conductora.
A J.;‘ i‘ztitf‘fm:: tarda en alcanzar los 90°C algun punto de una barra opaca

Labarraes |opaca ‘I y |conductora ‘I Por ejemplo si es de fierro sin puli
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59°C 66°C 97°C 70°C 51°C 42°C 38°C 38°C
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Formacion:

* Participé como sinodal en el examen doctoral de Valentina Mufioz Porras, que presento6 la
tesis: Herramientas ad-hoc para el Sentido de la Estructura en Algebra (mayo 2015), bajo
la direccion de la Dra. Teresa Rojano Ceballos y que se realiz6 en el Depatamento de
Matematica Educativa del CINVESTAV.

Conferencias Impartidas durante el afio 2015:

* Herramientas para el aprendizaje de las matematicas: Dispositivos méviles, 20 de mayo
de 2015, dentro de Librofest Metropolitano, UAM Azcapotzalco.

* Estiandares de matematicas para el bachillerato de la UNAM, dentro del Segundo
Encuentro SUMEM, Tecnologias digitales y educacion matematica en el bachillerato,
realizado en la Unidad de Posgrado los dias 3 y 4 de septeimbre de 2015.

* La educaciéon matematica y la interaccion del bachillerato con las facultades (Mesa
redonda), 25 de septiembre de 2015, dentro del Seminario Diagnoéstico de la Educacion
Matematica en Ciencias, Ingenieria y Quimica.

* Herramientas Educativas Digitales, 10 de noviembre de 2015, dentro de la 1* Jornada de
Tecnologias de la Infomacion en la Formacion Universitaria, UAM Cuajimalpa.

José Luis Abreu Ledn vo.bo. José Seade Kuri


http://descartes.matem.unam.mx/entregas/AprendeMxUNAM/03_TransmisionDelCalor_Radiacion/

