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Ultima actualizacion

En este documento se muestran algunas imagenes del software y los
recursos educativos que José Luis Abreu ha desarrollado durante su vida
profesional. Entre 1986 y 1997 los desarrollos se hicieron en Pascal y
Modula 2, y eran programas ejecutables para DOS y Windows. Entre
1997 y 2011 los desarrollos se hicieron en Java. A partir de 2011 mis
colaboradores utilizan JavaScript. Hay muy pocas ilustraciones para el
software desarrollado antes de 1998. Lo desarrollado entre 1998 y 2010
tuvo que obtenerse en una computadora preparada especialmente para
ello. Las imagenes posteriores a 2011 son capturas de pantalla actuales
realizadas desde computadoras normales y dispositivos méviles.

Software desarrollado

En parte como apoyo a mis intereses en el aprovechamiento de la computadora para la
educacion, y a veces por otras razones, he desarrollado varios paquetes de software, que
describo brevemente en esta seccion.

1. MP - Programa para el estudio del movimiento de particulas en el espacio. Desarrollado
en el IIMAS, en colaboracién con Marfa Garza y Alejandro Lépez Ortiz (1987).

2. GA - Programa para el estudio de la Geometria Analitica, desarrollado en el IIMAS, en
colaboracién con Rosa Salazar y Raquel Dominguez. Se presenté en un cursillo durante el
Congreso de la Sociedad Matemética Mexicana en Jalapa, Ver. en 1987.

3. CALCULA - programa para ensenanza - aprendizaje del Célculo Diferencial e Integral
(con Marta Oliver6). Distribuido por G.E.I. (c) 1988 y 1993.

4. CONICAS - programa para ensenianza - aprendizaje de un aspecto de la Geometria
Analitica (con Marta Oliverd). Distribuido por G.E.L. (c) 1988 y 1993. (los dos programas
anteriores fueron adquiridos por el Ministerio de Educacién y Ciencia de Espafia en ambas
versiones).
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5. ELECTRA - Un pequeno sistema de autor para crear juegos de relaciones entre imagenes
y palabras. Desarrollado para el Programa de Informéatica Educativa de la Generalitat de
Catalunya, con la colaboracién adicional de Albert Fabrega y Marta Oliveré. (c) 1989 -
1990. Presentado en el congreso internacional de software educativo en Bruselas, Bélgica,
abril de 1991.

6. DILUZ - Un programa para la ensenanza - aprendizaje del fenémeno de Difraccion de
la Luz. Presentado en el concurso de software educativo del Ministerio de Educacién y
Ciencia de Espana y premiado con el primer lugar. En colaboracién con Albert Fabrega
y Marta Oliveré. (c) 1990.

7. CARPETA3 - Un programa para ensenanza - aprendizaje de la aritmética elemental
para ninos con paralisis cerebral. Desarrollado por encargo del Centro de Recursos para la
Educacién Especial del Ministerio de Educacién y Ciencia de Espana (con Marta Oliverd).
(c) 1990.

8. QUADERN - Un editor de textos para ninos. Por encargo de la Generalitat de Catalunya.
Desarrollado en colaboracién con Albert Fabrega y Marta Oliveré. (c) 1991.

9. TRESOR - Un sistema administrativo y de contabilidad para la pequena y mediana em-
presa. Desarrollado para Tresor S.L. de Barcelona. Con la colaboracién de Alberto Alonso
y Coria y Marta Oliveré Serrat. (c) 1990,1992,1994.

10. TX - Un sistema de diseno, cédlculo y presentacién de ofertas de Climatizadores (con
Marta Oliverd). Desarrollado para TROX Espanola, Zaragoza, Espana, (c) 1991, 1993.
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11. EL (Entornos Lingiiisticos) - Un sistema de autor para generar programas educativos
relacionados con el aprendizaje del lenguaje, en especial a nifios con disfunciones auditivas
(con Marta Oliverd). Desarrollado por encargo del Ministerio de Educacién y Ciencia de Es-
pana y financiado por la fundacién O.N.C.E. (Organizacién Nacional de Ciegos Espanoles)
(c) 1991 - 1993.

12. VITAL - Un sistema de autor para crear programas educativos en general, utilizando
sonido y animaciones (con Marta Oliverd). (c) Vital Soft, MEXICO 1994 -1995. Con este
sistema se desarrollaron los siguientes programas educativos:

1. EXPLORA MEXICO - Un programa educativo de Geografia de México (c) 1995.
Autores: Marta Oliver6 y José Luis Abreu

. KALEIDOSCOPIO 1 (c) 1996, 2, 3 y 4 (c) 1997

. LA VUELTA AL MUNDO EN 80 JUEGOS. (c) 1997

. LA GRAN BOMBA DE BASURA (c) 1997

. EL KINDER (c) 1998

. LOS NUMEROS (c) 1998

. EL ZOOLOGICO (c) 1998

. EXPLORA EL UNIVERSO (c) 1998

. LOS MAMIFEROS DE MEXICO (c) 1999
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Advertencia: El software desarrollado para la web antes de 2012, utilizaban applets de Java. Las normas de
seguridad que impuso Oracle a partir de ese afio, hicieron muy dificil su utilizacion: hace falta una versién antigua
de Java, un navegador que la soporte y aceptar los supuestos riesgos de innumerables advertencias. El software
que desarrollamos con posterioridad a esa fecha usa tecnologia JavaScript para HTML5, que es compatible con

los navegadores de tltima generacion tanto en computadoras como en dispositivos mdviles.



13. PROMETEO - Proyecto para hacer una serie de pequenios sistemas de autor para crear
con ellos actividades educativas en paginas de internet.

http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/Prometeo/index.html
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14. CUERPOS EN MOVIMIENTO. Un applet configurable (NIPPE en la nomenclatura
del proyecto Prometeo) para crear escenas interactivas sobre la dindmica de los cuerpos.
Presentado en el concurso de software educativo del Ministerio de Educacién y Ciencia de
Espana y premiado con el primer lugar. (1998)

http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/CuerposEnMovimiento/index.html
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Cuerpos (en movimiento)

por
José Luis Abreu Leén y Marta Oliver6 Serrat

El applet Cuerpos (en movimiento) es un nicleo interactivo para programas educativos (en lo que sigue: nippe) que permite realizar
simulaciones de sistemas dindmicos y presentarlas en pdginas Web.

Se trata de un applet escrito en lenguaje Java que es configurable por el profesor. Cada configuracién de Cuerpos (en movimiento) es una
simulacién de un experimento de mecénica donde el alumno puede modificar algunos pardmetros y las condiciones iniciales y como resultado
puede observar el movimiento que se produce, la evolucién de las variables del sistema y sus grificos.

Objetivo.

El nippe cuerpos (en movimiento), al igual que todos los nippes, esté dirigido tanto al profesor como al alumno. Esti dirigido a los
profesores de fisica que deseen crear pdginas web educativas interactivas en torno al tema de los cuerpos en movimiento. También estd
dirigido al alumno pues es €l en tltima instancia quien puede utilizar las simulaciones que este nippe le ofrece para aprender mecénica.

| Las diversas configuraciones del nippe cuerpos ofrecen simulaciones educativas que los alumnos podrén utilizar como laboratorios virtuales.
El profesor puede crear configuraciones propias, ya sean originales o modificadas a partir de otras y colocarlas en piginas web propias que
son lecciones para los alumnos. El alumno puede estudiar esas lecciones que contienen simulaciones de los sistemas mecédnicos més

| interesantes, puede observar los movimientos, puede estudiar las variaciones en esos movimientos debidas a cambios en pardmetros y en

: condiciones iniciales y puede observar las grificas que describen el comportamiento del sistema.
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Alumnos

Los applets realizados con el nippe cuerpos (en movimiento) tienen siempre el mismo aspecto general aunque su contenido puede variar
considerablemente. He aqui un ejemplo.

| e

célculo pard... cond.... varia... result... grific... inicio conti...

i Aparece al centro un espacio que ocupa la mayor parte del rectdngulo del applet y sobre el cual pueden aparecer diversos objetos como
| circunferencias, bloques, muelles, curvas, tridngulos, etc... En la parte superior aparece un botén de ayuda, un titulo y un botén de
| configuracién etiquetado como config.

| El bot6n de ayuda activa una ventana de texto donde aparece una breve descripcién del programa més o menos equivalente a la de la
' documentacién de los profesores, pero més breve. El botén de config da acceso a la ventana de configuracion destinada al uso de
| profesores (o autores). La documentacién correspondiente a la configuracién se puede consultar en la pdgina para los profesores.

Profesores

Aperitivo.

El applet Cuerpos ofrece al autor de pdginas Web un botén de configuracién a través del cual podrd modificar las configuraciones existentes
y crear otras nuevas. Mediante un simple proceso de cortar y pegar, podrd incluir las nuevas configuraciones en sus pdginas web.
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[applet code="org.mja.nippe.Cuerpos” codebase="." archive="Cuerpos.ja PARAMETROS ﬂ

<paramn name="TITULO" value="El péndule ([por potencial)™> AUXILIARES

<paran nane="PARAMETROS" value="g=9.81 L=1.5 m=1"> FUNCIONES

CELE VARIABLES

<pacan
T

<pacan

<pacan v i
RESULTADOS

<paran nane="FUNCIONES" walue=
<param name="VARIABLES" value="a=pi/§ a.=0.0"> ESPACIO _|'
<paran names="a" values"édngulo de la barra con respecto a la vertical”>

<paran name="T" value="T(l,1)%a.%a.">

<param name="T(l,1)" value="m*L*2/2">

<param value="n*g*L* (1-cos(a))">

<paran name="RESULTADOS" value="tiempo=t Ec=T Ep=V E=T+V">

<param name="tiempo"” value="el tiempo transcurrido™>

<param nergia cinética.™>

<param nergia potencial.”>

<paramn Energia total.™>

<paran nane="ESPACI0" value="escala=150 Ox=0 Oy=0"> =
| - | _>l_I

| Puede copiar este texto y pegarlo en una pégina Web.

Advertencia: ventana de subprograma

Ventana de configuracién con el selector de herramientas abierto.

; El selector que aparece arriba a la derecha de la ventana de configuracién ofrece varias herramientas para configurar cémodamente los
pardmetros del applet. Las herramientas son: TITULO, PARAMETROS, AUXILIARES, FUNCIONES, VARTABLES, T, V, RESULTADOS,
| ESPACIO, OBJETOS y CALCULOS.
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15. SUPERFICIES. Applet configurable (NIPPE en la nomenclatura del proyecto Prome-
teo) para crear superficies en 3-D. Segundo lugar en el concurso de software educativo
del Ministerio de Educacién y Ciencia de Espana de (1999).

http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/Superficies/index.html
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Superficies, (C) Marta Oliverd y José Luis Abreu, Barcelona, 2000
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16. TX versién Java - Un sistema de diseno, cdlculo y presentacién de ofertas de Clima-
tizadores (con Marta Oliverd). Desarrollado para TROX Espanola, Zaragoza, Espana, (c)
2003.

17. DESCARTES (versiones 1,2 y 3, con Marta Oliver$)— Un applet configurable (NIPPE en
la nomenclatura del proyecto Prometeo) para crear interacciones con graficas mateméticas
en paginas Web educativas. CNICE, MEC de Espana (1998-2008). Con este applet se
ha desarrollado un proyecto titulado también Descartes en el que un grupo de profesores
espafnioles han creado una web que contiene materiales educativos interactivos en linea que
cubren casi todo el plan de estudios de la escuela secundaria y el bachillerato.

http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/Descartes_1/index.html
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Nippe Descartes

Proyecto Prometeo.

Presentacion.

Descartes es un nippe que se puede utilizar para enriquecer las paginas Web educativas de mateméticas. Con Descartes el maestro puede
preparar pdginas Web interactivas sobre varios temas de las matemdticas. Por ejemplo, esta grifica de una pardbola estd hecha con el nippe
Descartes.

scale

ayuda 0.00 config

inicio P 1.00 limpiar

El lector puede modificar los valores del pardmetro p (pulsando en las flechas del control de p o bien escribiendo explicitamente en el
campo de texto y pulsando intro ) y observar c6mo cambia la grifica en respuesta a esas modificaciones. Cada vez que el pardmetro p
cambia, la gréfica se actualiza. Asi el usuario puede comprobar que los valores grandes de P corresponden una parédbola mds abierta y los
valores pequefios de P dan lugar a una pardbola més cerrada. Este primer ejemplo es una aplicacién tipica del nippe Descartes: aparece una
grifica cuya definicién matemética depende de un pardmetro y al cambiar el pardmetro la grifica se actualiza.

12


http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/Descartes_1/index.html
http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/Descartes_1/index.html

http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/Descartes_2/index.html

e0e [ arquimedes.matem.unam.mx & l @
Favoritos mja 3D £Qué es Prom... Movimiento en... Cuerpos en M... index of Super... Descartes Descartes 2 aF
D 2
g b Descartes 2
Documentacioén Técnica
5i- 120 (C) Ministerio de Educacién, Cultura y Deportes de Espaiia
Introduccion B3
Aperitivo Aperitivo.
Espacio - ) . N .
Controles En esta pagina el lector aprenderd a crear escenas de Descartes modificando una escena inicial. Esta es precisamente la manera
Auxiliares recomendada de crear escenas de Descartes.
Grificos . . ) ~
‘Animacién Comenzamos con una escena tipica de Descartes. En la escena aparece una paribola, su directriz, un punto de la parabola y los
- segmentos que van del foco al punto y del punto a la directriz, cuyas longitudes son iguales. También aparecen dos controles
Cédigo numéricos con los que se pueden modificar el parametro p y la abscisa x del punto de la paribola. Se sugiere al lector jugar primero
Tl un poco con los parimetros de la escena y familiarizarse con ella.
Textos
Ejemplos
Aplicaciones

y=x"2/(4*p)

limpiar

Luego el lector podrd estudiar la configuracion que que da lugar a esta escena y modificarla. Para ello el lector debe pulsar el boton
config que aparece arriba a la derecha de la escena. Al hacerlo aparecerd la ventana de configuracion de Descartes. En ella debe
seleccionar Grificos y entonces verd esto:

\ Nippe.Descartes. [_ O[]
espafiol hid £ ! | original ‘ nueva J cddign |
 Espacio  Controles  Aunliares = Graficos " Animacidn

[p=x*2/1a%p)

ancho |1 r relleno+ relleno-

W wisinle T editable

punto [x"[‘azéj‘?*mj I~ fondo g_rastm dibujar-si
Segmento i X,
seguento [0,0][0,p I famila  pardmein intervalo pasos

http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/Descartes_3.853/index.html
Ver el sitio oficial del Ministerio de Educacién de Espana:
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/

Con el mismo applet se ha desarrollado gran parte del proyecto Newton de materiales
interactivos de fisica. Ver:

http://recursostic.educacion.es/newton/web/
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Luego el lector podra estudiar la configuracion que que da lugar a esta escena y modificarla. Para ello el lector debe pulsar el boton

config que aparece arriba a la derecha de la escena. Al hacerlo aparecerd la ventana de configuracion de Descartes. En ella debe
seleccionar Graficos y entonces verd esto:

[ JoN ) Nippe.Descartes. !

| espafiol 4| | deshacer rehacer | | original | | nueva | | codigo |

) Espacio () Controles () Auxiliares = Gréficos () Animacion

B BN - Gréficos y=x*2/ (4%

ecuacién y==p
punto [0,B] ancho 1 | |
punto [x,-p]

punto [x,x"2/(4*p) [V visible | editable
segmento [0,0][x,0

segmento [0,0][0,p L MGOD L
segmento [0,p][x,x - 1
seomente (xX'2/ 4 8 el

aceptar | cerrar | aplicar

Este s el panel de configuracion de los grdficos, cuya documentacion completa puede hallarse en la pagina Grificos.

18. MALTED. Sistema de autor para desarrollar actividades educativas relacionadas con
la ensenanza de idiomas. Desarrollado bajo la direccién técnica de José Luis Abreu con
la participacién de los socios del proyecto. (1999-2000). Con este software se ha creado
un curso de inglés llamado ”That’s English”, basado en el curso del mismo nombre de la
Televisién Espaniola y que consta de 9 CDs.

19. Mantenimiento del sistema MALTED desde 2000 a 2006 para su uso en el CNICE

del Ministerior de Educacién y Ciencia de Espaina, en el Language Center del University
College London y en el ILCE (México).

20. LMS (Learning Managment System) Sistema de monitoreo y seguimiento de actividades
educativas en linea realizadas con los programas MALTED y DESCARTES para su uso en
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el CNICE del MEC (2003-2004). Con la colaboracién de Marta Oliverd.

21. PECEI. Presentacién, Evaluacién y Configuracién de Ejercicios Interactivos (2004).

Con la colaboracién de Tine Stalmans.

http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/PECEI/Ejemplos/

22. LAM (Learning Activities Monitor) Sistema de monitoreo y seguimiento de actividades
educativas realidazas con el programa MALTED en el que el tutor puede ver exactamente
lo que el alumno ha hecho en cada actividad, escuchar sus grabaciones, leer lo que ha escrito
y ver las respuestas que ha dado en cada pregunta. Desarrollado para el Language Center

del University College London en 2005-2006. Con la colaboracién de Marta Oliverd.

23. DESCARTES A - TUTOR ALGEBRAICO. Un applet configurable (NIPPE) para crear
ejercicios de algebra que el alumno puede resolver con la ayuda del programa. CNICE, MEC

de Espana (2003-2006). Con la colaboracién de Tine Stalmans y Lourdes Velasco.

http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/Descartes_A/

CNICE

eoce ([ |[O]

( matem.unam.mx -] (e][d](a] =
Descartes A £ e
Tutor Algebraico (ver. 0.880) 7 m_‘g B

(C) Ministerio de Educacién y Ciencia

Para el alumno
Presentacién
Modos

« Automatico

» Clic o arrastre
» Clic y escribir

» Escribir

Evaluacién

Para el autor
Configuracién
La escena
Las series

El applet

Aplicaciones
Miscelénea
Fracciones
Ecuaciones

« Ecuaciones 1

» Ecuaciones 2

Presentacion.

DescartesA es un programa (un applet) capaz de mostrar expresiones algebraicas y
permitir que el usuario realice operaciones validas sobre |las expresiones utilizando el ratén
y el teclado.

Hé aqui una escena de ejemplo que presenta dos de series de ejercicios de evaluacion de
expresiones. En la primera serie los cambios se introducen con el raton (sigue las
instrucciones). En la segunda serie tienes que escribirlos en el recuadro y pulsar la tecla
<Intro> para dar entrada al resultado.

- Serie 1 de 2 EVALUAR LAS EXPRESIONES (clic o arrastre,guia... << R >>
+ Ejercicio 1 de 2 Sigue las instrucciones < R >
( 2 +5 ) . ( 2+ 4 ) +1 Conun deblz clic sobre +, suma los
t€rmines en el primer factor
8 - ( 2+ 4 ) +1 Conun doble clic, sumna los (€rmines
del segunde facter
8-6 +1 Cen un doble clic sebre el punte,
multiplica
48 + 1 Con un deble clic, suma
49 Fin del ejercicio

16



http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/PECEI/Ejemplos/
http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/Descartes_A/
http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/Descartes_A/

24. DESCARTES. Mejoras al NIPPE Descartes (realizadas por encargo del CNICE): 1)
hacerlo funcionar de manera idéntica en Windows y Linux, 2) integrar al paquete Descartes
del Tutor Algebraico y 3) desarrollo de una nueva versién del LMS, ahora llamada RAD
(Registro de Actividades de Descartes) (2007-2008)

http://arquimedes.matem.unam.mx/Descartes4/doctec/

25. ARQUfMEDES. Versién de Descartes adaptada a la creacién de recursos para ba-
chillerato. Proyecto de colaboracién entre el Instituto de Matemaéticas de la U.N.A.M. y
el Instituto de Tecnologias Educativas (ITE) del Ministerio de Educacién de Espana, en
donde se le conoce como Descartes Web 2.0. (2008-2009).

http://arquimedes.matem.unam.mx/Arquimedes/
http://arquimedes.matem.unam.mx/DescartesWeb2.0/

26. EDITOR DE FORMULAS. Pequena herramienta que permite la edicién de férmulas
matematicas y su conversion a formato JPG y PNG para su inclusién en paginas HTML
como imégenes. (2009)

27. DIALOGOS CON PROMETEO. Desarrollo de un médulo de Descartes que interpreta
didlogos entre la computadora y el usuario y puede presentar escenas interactivas adecuadas
al contexto del didlogo en cada momento. En colaboracién con Deyanira Monroy Zarinan.
(2011-2012).

28. Editor de DIALOGOS CON PROMETEO para generar didlogos enriquecidos con re-
troalimentaciones y actividades interactivas adecuadas al contexto del didlogo en cada
momento. En colaboracién con Deyanira Monroy Zarinan. (2012-2013). Ver:

http://arquimedes.matem.unam.mx/Dialogos/
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29. DESCARTES BASICO. Desarrollo de un Intérprete de Descartes en JavaScript para
HTMLS5 y un editor de configuraciones de Descartes que genera escenas para este intérprete.
En colaboracién con Joel Espinosa Longi y Oscar Escamilla (2011-2012).

http://arquimedes.matem.unam.mx/DescartesBasico/

Para ofrecer una muestra significativa de DescartesBasico, se cred el subproyecto PEQSISA
(Pequenos Sistemas de Autor).

http://arquimedes.matem.unam.mx/peqsisa/

iPad = 9:37 p.m. 100% B2 +

< > [I] arquimedes.matem.unam.mx v |'T_'| - @

Pequefios Sistemas de Autor a I_ITE

Para visualizar estas unidades es usar un r de ditima !
que implemente el Canvas de HTMLS, como por sjemplo: Goegle Chrome, Mozila Firefox o Safari

Juegos de memoria

Juegos de memoria con imagenes,
fracciones y decimales.

Descargar

Juegos de ordenar y cobrar

Juegos de ordenar billetes y
monedas y de cobrar dando el
cambio (con Euros).

Descargar

) lasifi

JLIEQDS de clasificar OhjEtOG en
categorias (con animales en las
categorias de mamiferos, aves,
reptiles, peces, anfibios e
invertebrados),

Descargar
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Vas a cobrar y a devolver el cambio correcto, de acuerdo al billete 0 moneda con que te paguen

Te entregan 200 euros Cobra 183,04 euros y da el cambio

a -
183,04 euros
L -

#:

’

1 -"
10 *

-
5
5

1

Reiniciar Verificar

Puedes mover los billetes con el puntero, desde su parte central

Escena original de Eduardo Barbero Corral, modificada por José Luis Abreu Ledn

Los contenidos de esta unidad didactica estan bajo una licencia de Creative Commons

- Proyecto Peqgsisa. Plantilla Memorama'ITI- Archivo: mem?i tir4x3Ihtml
Clasifica cada animal en la categoria que le corresponde

e e ,g\\&

o -

mamiferos aves

@ - 54 - reptiles peces anfibios invertebrados

0.14285 ... Reiniciar

\ Juegolde memoria‘, Aparear decimales con partes dejunjarea:

Escena original de José Luis Abreu Leén

W Reinitiarh

esta unidad i bajo una licencia de Creati
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30. GRECIA, Generador de Recursos Educativos y Comics Interactivos y Audiovisuales.
Herramienta de autor para crear recursos multimedia visualizables en linea y en dispositi-
vos moviles, en formato de Comic. Obtuvo el segundo lugar en el concurso de materiales
educativos informaticos del ICyTDF 2012, en la categoria de Plataformas de Aprendizaje.
En colaboracién con Ricardo Lépez y Deyanira Monroy (2012).

31. Editor para GRECIA, el Generador de Recursos Educativos y Comics Interactivos y
Audiovisuales. GRECIA es una herramienta de autor para crear recursos multimedia que
se pueden visualizar en linea y en dispositivos moviles, en formato de Comic. Obtuvo el
segundo lugar en el concurso de materiales educativos informéticos del ICyTDF 2012, en la
categoria de Plataformas de Aprendizaje. Se desarroll en colaboracién con Ricardo Lépez
y Deyanira Monroy en 2012. Durante el ano 2013, en colaboracién con Deyanira Monroy,
desarrollamos un editor para este tipo de actividades que puede verse en:

http://arquimedes.matem.unam.mx/UDIEs/GRECIA/

e0e [:D l arguimedes.matem.unam.mx -:f;] @
3. El movimiento de los planetas. - ne title specified +
GRECIA
Generador de Recursos Educativos y Comics Interactivos y
Audiovisuales

Este disco contiene tres carpetas:

1. GRECIA LaHerramienta
que incluye la herramienta de autor GRECIA y una presentacién en formato de historieta:

GRECIA
(Presentacion del ambiente de aprendizaje y la herramienta)

2 .EJEMPLOS
que contiene tres ejemplos de historietas o unidades didacticas creada con GRECIA:

L.Comic El Tiempo
2.Unidad Didactica Los Planetas
3.Cuento Tonatiuh

3.doc
que contiene la documentacién de GRECIA en seis documentos:

1.GRECIA: Descripcién Breve
2.GRECIA: Documentacién Técnica
3.GRECIA: Manual de Usuario
4GRECIA: Cédigo Fuente
5.GRECIA: Descripcién (Apéndice B)
6.GRECIA: Apéndice C
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R

Cuando el 50l 5¢ ocultaba y aparecian tadas esas luces en [a noche,
habia una mas gratide que siempre cambiaba de forma, le llamé Luna. . .
. - & . .y - P . .

Segui mi andar, crucé mares y montafias hasta llegar a

Emprendi otro viaje caminando hacia el Oeste
hasta encontrar unas enormes piramides,
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oo e [ arquimedes.matem.unam.mx & @ +
|

A RS

Este recurso muestra las posibilidades de
la herramienta GRECIA

G enerador de

R ecursos

E ducativos y

C omics

I nteractivos

A udiovisuales

Esta pagina muestra un texto (éste) y dos
videos extraidos por Crestomatia de la
pelicula Agora que en muchas de sus
escenas habla del movimiento planetario
y los retos cientificos y filosdficos que
planted a la humanidad.

Las siguientes paginas muestran c6mo
podria ilustrarse este tema usando GRECIA
La dltima pagina fue realizada por maestras
y estudiantes utilizando GRECIA como una
herramienta de creacién, lo cual demuestra
su facilidad de uso y utilidad practica no sélo
para presentar recursos sino también como
instrumento educativo y formativo.

32. Editor de TABLAS. Se desarrollé un editor de tablas en Descartes que permite adaptar
a JS-HTMLS5 las escenas que utilizaban el médulo TABLA en Java que no fue traducido a
JavaScript. Con las tablas generadas con este nuevo editor se pueden recuperar las unidades
que usaban el médulo TABLAS en Java.

33. Mantenimiento a Descartes y Arquimedes en Java. En el ano 2013 la empresa Oracle,
nueva propietaria de los derechos del lenguaje de programacién Java, modificé conside-
rablemente las normas de seguridad para el funcionamiento de los applets. Esto afecté
mucho a las unidades desarrolladas con Descartes y que estan en la web, todas dejaron de
funcionar, algunas porque utilizaban un sistema de instalacion que no era compatible con
las nuevas normas, otros porque al utilizar lectura de archivos, ahora era necesario que el
applet contara con una firma oficialmente aceptada por Oracle. Todo esto requirié de gran
atencién por mi parte y por parte de mis colaboradores, especialmente Oscar Escamilla.
Me complace informar que estos problemas fueron solventados y actualmente se pueden
volver a utilizar los miles de recursos que hay en web desarrollados con descartes con solo
unas pequenas modificaciones al invocarlos y utilizando el applet Descartes firmado.
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34. Caleidoscopio y Teorfa de Grupos. Una aplicacién de Descartes que muestra cémo
algunas reflexiones del plano forman un grupo, e ilustra algunos aspectos de la Teoria de

Grupos. En colaboracién con Javier Bracho e Isabel Hubard (2013). Este programa se
incorporé al proyecto Un100.

http://arquimedes.matem.unam.mx/caleidoscopio/

¢ Qué es un caleidoscopio?

Seleccionar los objetos del
caleidoscopio:

LN 2
AT A

Modificar los objetos: _ =
AP

[ 4= Motivacion Inicio Desarrollo

Transformaciones y grupos

Reflexion +Traslacién=Paso

I 0 3 sqri(3)
IO -1 -5 ]

Guardarl Transf l Grupo lAnimar

ACABA

— Pr————
Inicio Desarrollo
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35. ConGeo. Un programa en linea para realizar construcciones geométricas.

http://arquimedes.matem.unam.mx/proyectos/ConGeo/

Instrucciones Construcciones geométricas con regla, compds y doblado de papel Descargar

(] Config Inicio Limpiar Rastro . X . . . .O E 2 Aplicar  Nombre .. Ver nombres T

En colaboracién con Javier Bracho y Deyanira Monroy. (2014-2015)

36. En 2015 desarrollamos un Teclado-calculadora que facilita la escritura de expresiones
matematicas en las tabletas y que se utiliza en la unidades didacticas en lugar del teclado
propio de ellas, que resulta muy incémodo e impractico para trabajar con unidades didacti-
cas interactivas. Este Teclado-calculadora se estd utilizando en las unidades didacticas para
Bachillerato (DGGE - DGTIC) y en las unidades didécticas del convenio @aprende.mx.
En colaboracién con Joel Espinosa Longi y Deyanira Monroy (2014-2015).

37. TIZA. Un programa de Dibujo que puede sobreponerse sobre cualquier escena de Des-
cartes para dibujar o escribir en ella, sin alterarla. Se esta utilizando en las unidades
didacticas del convenio @aprende.mx, para que los usuarios puedan hacer anotaciones de
cualquier tipo sobre las escenas. En colaboracién con Deyanira Monroy Zarindn (2014-
2015).
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38. Navega y Dibuja. Una aplicacién de Descartes que permite navegar a cualquier sitio
web y, aprovechando la TIZA, dibujar o hacer anotaciones temporales en ella.

http://arquimedes.matem.unam.mx/Descartes5/tools/NYD/

[ Mavega y Dibuja

& - C' [ arquimedes matern unam.mx/Descar tess/tools/ Y D/index hitml

Estamos ante una buena aproximacidn, pero no ante un razonamiento que la justifique. No hay evi-
dencias de que los egipeios hubieran obtenido esta estimacién de manera razonada. Los historiadores
de las matemidticas han inventado razonamientos factibles para intentar justificar esta estimacidn.
Uno de ellos es el signiente.

Partimos el enadrado circunserito al efrculo de didmetro d en nueve cuadrados, cada uno de lado
éd. como muestra la figura.

7 +
°\ ° /ul

Salta a la vista que el octdgono irregular en la figura debe tener un drea muy parecida a la del
cireulo, Los 8 excesos alrededor de sus vértices parecen compensarse con los 4 de la circunferencia
sobre los lados diagonales del hexdgono. El drea del octdgono es igual a 7 veces la de los cuadrados

de lado %,oaea
a4\ T 63
7(5) =§d2=ﬁd2

que es un valor muy cercano a g‘—id’z, Pero g‘—i es el cnadrado exacto d' proporciona una cuadratura
aproximada del cireulo que ayuda a simplificar los célculos,

Que la razén entre la circunferencia y el didmetro es la misma para todos los circulos parecia ser
conocimiento comiin en Babilonia y Egipto. La primera demostracién documentada de que la razdn
del drea del efrculo al cuadrado de su radio es constante corresponde a Euclides en el libro XIT de
sus Elementos. Sin embargo Euelides no proporeiona el valor de dicha razén. Y es que esta constante
fundamental de la naturaleza que denotamos por 7' es muy dificil de calenlar.

Arquimedes

Arquimedes (Siracusa (Sicilia), 287 — 212 a.e.c.) fue fisico, ingeniero, inventor, astrénomo y, sobre
todo, matemitico. Se le considera uno de los cientificos mds importante de la antigiiedad clasica.
Pero por lo que mis se le admira es por sus trabajos matemiticos, que son los tinicos que él mismo

39. DESCARTES 5 Continuacion del desarrollo del Intérprete de Descartes en JavaScript
para HTML5. En colaboracién con Oscar Escamilla (2011-2013) y Joel Espinosa Longi
(2011-2016). Durante el ano 2013 se hizo una depuracién profunda del intérprete y se in-
cluyeron los espacios 3D y la totalidad de las funciones de Descartes. En la actualidad se
puede considerar que este proyecto esta terminado. En el futuro solo se tendra que mante-
ner actualizado este intérprete implementando las nuevas funciones que pudieran crearse
para Descartes. Cabe mencionar que en este desarrollo han sido de particular ayuda los
miembros de la asociacién REDD (Red Educativa Digital Descartes) de Espana al verificar
detalladamente el funcionamiento del DescartesJS en miles de unidades interactivas nuevas
y otras adaptadas el nuevo sistema. Igualmente 1til ha sido el proyecto de adaptacién de
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las unidades interactivas del LITE a JS, coordinado por la profesora Deyanira Monroy y
apoyado por CONACyT dentro del convenio CONACyT-AMITE del anio 2013. En:

http://arquimedes.matem.unam.mx/Descartes5/

estan, siempre actualizadas, las librerias y las fuentes de DESCARTES 5.

arquimedes.matem.unam.mx

Descartes Web 2.0

Descartes 5
Documentacion Técnica (version beta)

(en proceso de actualizacién)

Fresentacion Introduccién

Introduccién

Descartes 4

Ej los D.4 - - a7 . A A .

D;ffmaﬂ;): Web 2.0 Descartes 4 y Descartes Web 2.0 son herramientas para profesores y estudiantes de matematicas, fisica y otras ciencias que les permiten

Ejemplos D Web2.0 desarrollar unidades didécticas interactivas para la Web.

Documentacién Las aplicaciones basicas de Descartes 4 son escenas educativas con espacios de 2 y 3 dimensiones, graficas y formulas en los espacios
y parametros variables, que el alumno puede modificar manipulando controles y observando el efecto que las modificaciones de los

Gestor de escenas parametros tienen sobre las graficas y las formulas.

Editor de escenas

%S Esta en una escena de Descartes 4 que presenta una parabola, que es la grafica de una funcién:

Controles

Auxiliares créditos  |z... (] config

Graficos 2.0

Gréficos 3-D

6n

Cédigo
Macros

Colores

Texios

API

Ventanas emergentes

Apéndices

Banco de macros
Cambios

inicio . limpiar

Enellae 2 2 © Descartes config imérico de
po bierespaﬁol .. sta a esas
rcgri:j;t;c; #® Controles ® Definicio... ® Programa © Graficos # Animacién r:gf;;rgf;
v [Utondo,_ | dbumesl |Clcoondate %"
Las apil expresiény=x"2/ (4*p) J ey
espacio, - rastro [ |familia pardmetrgs |intervalol[0,1] |

Esta es pasosu;_l [relleno+ ;_J [Irelleno- anchdl | visible

[l editable
infd |

Y en:
http://arquimedes.matem.unam.mx/Descartes5/ejemplos/
se pueden ver ejemplos de las escenas que se pueden desarrollar con DESCARTES 5.

Actualmente Joel Espinosa Longi estd desarrollando un nuevo editor de escenas de Des-
cartes en JavaScript, que sustiuira al viejo editor en Java, que ha dado servicio durante 17
anos (desde 1998) a través de 5 versiones y un centenar de sub-versiones.
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o000 " DescartesJS v0.16 | [portable] | /Users/jlabreu/Desktop/2016/01_DESCARTES/DescartesATeX/Test2DtoTeX.html

m [ ] .l [ ] . . . . . . Conﬁgurac.ién l
fvamall onfiguracié pacio ontrole De one Sl =l Graficos & acio
varias) —

Graficos

MCNES*

e - Al ewsce @ ] onco 0 [ coor ml | o 0 x| |-
pacio fondo [ rastro [
[+ [*]|-[a[V]
curva «(-3+3*cos(2*pi| RCL Sl a3

poligona «(0-s,0-s)(1-s,

expresian |(—3+3*c05(2*pi*t),2+2*sen(2*pi*t)) B

arco «(-8,1),2,0,360%(t4

__F__l._!ntn «(4,3)»

segmento «(450,30)(8(
~ || segmento «(QxQy)(P. | relleno | ancho ‘5 -

texto «[730,380]»
{ ! visible [] editable [] -

- Aceptar Cerrar Aplicar =

Anima

La razén por la que se decidié emprender este proyecto es que en la actualidad todas las
escenas de Descartes se visualizan con el intérprete DescartesJS en JavaScript, mientras
que su programacién se hace en el antiguo editor en Java que presenta diferencias graficas
importantes, lo cual dificulta mucho la programacién. Ademés, la nuevas funcionalidades
que se van desarrollando, cada vez dependen mds de JavaScript y ya no pueden imple-
mentarse en el antiguo editor en Java. Actualmente el prototipo con que se cuenta ya es
funcional en un 90 %. Durante el 2016 deberd quedar listo para ser utilizado por todos los
desarrolladores de escenas de Descartes.

Contenidos digitales interactivos en linea

(Algunos pueden verse en: http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/)

Advertencia: Los recursos desarrollados antes de 2012 utilizaban applets de Java. Los cambios en las normas de
seguridad que impuso Oracle a partir de ese afio, hicieron muy dificil su utilizacién, hace falta una versién antigua
de Java, un navegador de internet que la soporte y aceptar los supuestos riesgos de innumerables advertencias.
Los recursos desarrollados con posterioridad, pueden visualizarse ficilmente porque usan tecnologia JavaScript

para HTML5, que es compatible con los navegadores de tltima generacion tanto en computadoras como en
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dispositivos mdviles.

José Luis Abreu Leén . 5
},ﬁ D Proyectos desarrollados Instituto de Matematica:

Yo o de 1a deie rendja

=

Proyectos desarrollados

Proyecto con @prende.mx, primera fase (2015)
Proyecto LITE-CONACYT 2013

Navega y dibuja

El caleidoscopio y la Teoria de grupos Proyecto REFIP, recursos para formacién inicial de maestros de Primaria
(Chile)

Conferencia plenaria en el XLV Congreso Nacionall de la SMM (2012) (Ver. Interactiva)
Conferencia plenaria en el XLV Congreso Nacionall de la SMM (2012) (PDF)
Repositorio de recursos interactivos del LITE (2011)

Recursos interactivos para la Repiiblica Dominicana (2011)

Lecciones de matemadticas para maestros de Primaria creadas con Arquimedes (2010)
Proyecto Pl (Pizarra Interactiva) (ITE, Espafa) Proyecto Pl (Versién local) (2010)
S.E.A.D. Sistema de Evaluacién A Distancia (sin datos) (2010)

Lecciones de mateméticas para el Bachillerato creadas con Arquimedes (2008-2010)

1. CURSO DE JAVA. Curso a distancia en formato HTML para el proyecto Mentor del
CNICE, Ministerio de Educacién Cultura y Deportes de Espana (1999).

http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/java_completo/materiales.htm
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>>

Leccion 01

¢ Qué es Java?
Java es un lenguaje de programacion creado por Sun Microsystems. que ha tenido gran aceptacién a nivel mundial y se ha convertido en el standard de facto en
muchos dmbitos como el académico y el de grandes proyectos interdisciplinarios.
Java se ha hecho famoso por varias razones. Las tres principales son 1) que es un lenguaje muy adecuado para desarrollar aplicaciones para Internet, 2 ) es un
buen lenguaje general de programacién orientada a objetos y 3) las aplicaciones desarrolladas en Java son o pueden ser independientes de la plataforma, es
decir, del hardware y del sistema operativo.
Hay otras razones que se mencionan frecuentemente cuando se trata de explicar el fenémeno Java como per ejemplo el sistema de seguridad que ofrece, pero

probablemente la capacidad de Java para crear applets, los "pequeiios” programas que pueden incluirse en pdginas Web, es lo que més ha contribuido a la
popularidad de Java.

Applets.

Un applet es un programa con una interfaz gréfica que puede insertarse en una pagina web. Por ejemplo la calculadora que aparece a continuacion es un applet.

caicPanel (C) MJA

Anilisis de un applet.

Ahora presentamos un ejemplo de un applet en el que se utiliza la clase circulo.

jem02/circApplet. java
package ejem0Z;

Este applet utiliza la c/ase circulo y permite al usuario controlar un objeto de esa clase:

java.awt.
ava.awt.event.*;
java.applet.*;

class circApplet extends Applet implements Actic
circulo c;

Panel pan=new Panel(};

Button[] b=new Button[6];

Color color=new Color(240,120,60);

Estudie el c6digo de eircapplet. Encuentre las lineas donde se crea el objeto ¢ y donde se hacen 1lamadas a los métodos del objeto.

No se preocupe si no entiende algunos detalles del eJcmplo Es natural pues atin no se ha explicado todo lo que se utiliza en €1. Ahora explicaremos todas las
partes del applet. En los proximos se detal cada uno de los conceptos que aquf sélo ser i1 de manera i ia

Es importante que el alumno preste atencitn a esta explicacién para adquirir una visién global de lo que estudiard en las siguientes lecciones. A lo largo de la
explicacién se introducen por primera vez los conceptos méds importantes de la programacién en Java y en particular los de la programacién de un applet.

Laclase cirehpplet €8 Un Applet, €s decir, es una subclase de la clase Applet. Esto se especifica en la linea donde se define circApplet que dice:
public class circhpplet extends Applet implements ActionListener

En esta lfnea se estd diciendo (ademds de otras cosas que se explican méds adelante) que la clase que estamos construyendo o definiendo es una extensién de la
clase Apph:l Esto quiere decir que circApplet posee todas las variables y todos los métodos de la clase Applet, ademds de los que a continuacién se definen

Pero que las variables y métodos de la clase Applet significa mucho mds dc lo que podria parecer en un principio. La clase Applet por
definicién es una extension de la clase Panel, que s a su vez extension de container, que es de que es extension de object. object s la
clase bédsica de la que todas las demés son extensién. Cuando se define una clase y no se dice que es extensién de alguna otra, como se hizo en el caso de
eireulo, de todas formas es extension de object. Por tal motivo, un applet ticne todos los métodos y variables de todas las clases de las que se deriva directa o
indirectamente.

2. Documentacion técnica del programa Descartesb:

http://arquimedes.matem.unam.mx/Descartes5/D0C/
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Descartes Web 2.0

\

Presentacion

Introduccién
Descartes 4

Ejemplos D.Web2.0

Documentacién

Centroles
Auxiliares
G

Ventanas emergentes
Apéndices

Banco de macros
Cambios

Descartes Web 2.0

\

Presentacién

Introduccién
Descartes 4
Ejemplos
Descartes Web 2.0
Ejemplos D.Web2.0
Documentacion

Gestor de escenas
itor de escenas
Botones

E’\lanas emergentas
Apéndices

Banco de macros
Cambios

Descartes 5
Documentacién Técnica (versién beta)
(en proceso de actualizacion)

Introduccion

Descartes 4 y Descartes Web 2.0 son herramientas para profesores y estudiantes de matematicas, fisica y otras
ciencias que les permiten desarrollar unidades didacticas interactivas para la Web.

Las aplicaciones basicas de Descartes 4 son escenas educativas con espacios de 2 y 3 dimensiones, gréficas y
formulas en los espacios y parametros variables, que el alumno puede modificar manipulando controles y
observando el efecto que las modificaciones de los parametros tienen sobre las graficas y las férmulas.

Esta en una escena de Descartes 4 que presenta una parabola, que es la grafica de una funcion:

créditos

config

inicio p 1.25 limpiar

En ella el lector (actuando como un alumno) puede modificar los valores del parametro p (pulsando en las flechas
del control numérico de p o bien escribiendo explicitamente en el campo de texto y pulsando infro ) y observar como

Descartes 5

Documentacién Técnica (version beta)
(en proceso de actualizacién)

Triangulo.

Este es el panel de configuracion de un triangulo.

* ~ | nombre espacio |E01_3D ~|I fondo color
+| - color_reverso
punto pl (0,0,0) dibujar-si

segmento =1 (0,0,0
poligono poll (1,0
curvae cul U=g*pi*u

expresidn ‘q,n,n; (0,1,0(0,0,1)

™ familia pardmetro |3 intervalo |[0,1] pasos |3
cara cal (-1,-1)(1 rotini |(0,0.0) posini | (9,0.0) I cortar
polireg Polireg
superficie x=2%u-1 rotfin |0,0,0) posfin |(0,0,0) ™ aristas

texto [20,20]
macro m e ejes

modelo |metal

Estos triangulos son superficies en 3-D, es decir tienen dos caras (anverso y reverso), tres aristas, y requieren de una
especificacién del modo de colorearse.

Es un campo de texto. Su contenido deben ser las coordenadas de tres puntos del
expresion espacio, es decir, una expresion de la forma:

(X1,Y1,21)(X2,Y2,22)(X3,Y3,Z3)

donde Xi, YI, para i=1,2,3 pueden ser expresiones numéricas.
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elemplo:

Provecto Descartes Y J ;2 dx = m
N
Controles
En el texto pueden insertarse controles como éstos; Y que fluyen

como sl fueran letras del texto.

Espacios

También se pueden insertar en el texto espacios de 2 dimensiones como éste;

e Para mover los ejes basta con posicionar el cursor |=
Descartes ek 2.0 @5 un producto conjunto del Ministerio de Educacidn de Espafia v la Universidad Macional Autdnoma de México

Ahora el lector esta listo para realizar cambios mas interesantes.

A un doble clic realizado sobre cualquier parte de la escena que no tenga texto, el programa responde abriendo el
editor de configuraciones de Descartes: Si el lector ya esta familiarizado con él, podra hacer cambios en los espacios
y en las gréaficas de la manera acostumbrada. Si el doble clic se realiza sobre uno de los dos espacios en la escena,
el editor de configuraciones se abre presentando el panel de configuracion de espacios y con el espacio en cuestion
seleccionado. Algo similar ocurre si se hace un dable clic sobre la etiqueta de un pulsador, el editor se abre en el
panel de controles y con dicho pulsador seleccionado. Asi el usuario puede operar un cambio en estos objetos con
mayor facilidad, pues el programa lo lleva directamente al objeto elegido con el doble clic.

Arriba de la escena el lector podré apreciar un panel de controles como el que aqui se muestra:

SansSerif w12 |- n it _ - C| [F] EA x‘| x"—| Z‘ J| I|m| ] | ex‘ Hv| tabla HW
Cn | Tt | Tt \ T>a_| Mnu | Ser Bin R2 R3 TA
rEEREREEEEEERERENENOEEEERnREnNE

Los campos inicio, hacer y mientras funcionan igual que en cualquier algoritmo.

El siguiente ejemplo muestra una animacion que representa una cuerda vibrante blanca con sus primeros armonicos en colores
rojo, amarillo, verde, azul y los mas altos en violeta. Para distinguir los de color violeta hay que aumentar mucho la amplitud.

dibujar |cuerda y arménicos Explicacion |
Al 2o,s0
All) i‘o,zs

ARl 2o,125

A3l 20,0625
A4l 20,0313
Asl  2fo,0157
sl 20,0079
Azl 2fo,0040
A8l 20,0020

" . a
amplitud 1,0 periodo 4 arménicos EI-: I««‘ [ 1] ‘

Cuando la escena tiene animacién y al menos una fila en la regién sur, entonces aparecen abajo, a la derecha, los botones

ke« | » | que sirven para reiniciar la animacién y para hacer pausa o continuar, respectivamente. El botén para reiniciar la
animacion puede usarse para estudiar coémo cambia una animacién ante variaciones de parametros. Por ejemplo si el inicio de
una animacién depende de un control numérico, se puede detener la animacidn, modificar el control, luego reiniciarla y ver
como la ha afectado este cambio. Lo anterior se ilustra en el ejemplo del tiro parabdlico donde el usuario puede detener la bala
antes de que caiga al suelo, si se da cuenta de que no va a dar en el blanco; reiniciar la animacién, cambiar el angulo de tiro o
la velocida de la bala, y volver a disparar.

Autor: José Luis Abreu Leén
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Ejemplos con Descartes 4

En una misma escena de Descartes 4 puede haber varios espacios y cada uno de ellos puede ser de dos o tres
dimensiones, como se ilustra en este ejemplo:

zoom

N 27 h oo p Zoso e | > |
En los espacios de 3 dimensiones, arrastrar el raton con el botén izquierdo oprimido, hace girar el espacio, lo cual

permite visualizar los graficos desde cualquier angulo. Arrastrar el raton arriba y abajo con el botén derecho oprimido
aumenta o disminuye la escala, igual que en los espacios de dos dimensiones.

Descartes permite visualizar practicamente todas las graficas de las funciones de una variable y de las ecuaciones
en dos variables, asi como la mayor parte de los cuerpos, curvas y superficies en tres dimensiones que aparecen en

a a0 b o T
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Los textos de Descartes pueden tener varios colores. Ademas pueden presentar letras griegas, simbolos
matemadticos y otros caracteres. Finalmente, lo que es mas importante, pueden incluir formulas matemaéticas
desplegadas en el estilo de escritura clasico de férmulas.

El color de fondo es el mismo que el del espacio al que corresponde el texto.
La siguiente imagen ilustra toda la funcionalidad descrita.

| texto LJ-X’-
if '1ﬁ'|:|n|:|ﬂ|:|7|:|_ﬂ [F]| tabla| ?

Los nuevos textos de Descartes pueden tener varios colores
y también varias fuentes de 1etras,
pueden incluir letras griegas:
B, w, &y, 0,
algunos simbolos matematicos:
+, z‘glglxlmljﬂf‘mlalzl m.

N g
férmulas elementales J(x) - .sen(2mx/a)

A T +X

y ewvaluar exprasionss:
a+h’= [e;q:nr}2 + [e><pr]2 = [expr] + [expr] = [expr]

Se sugiere al lector estudiar las expresiones que encontrara en los editores de configuracion de colores de esta escena. La
siguiente imagen muestra la ventana de configuracién del color del relleno superior de la grafica de la escena anterior.

4| relleno+ [

copiar ~|| pegar ﬂ
transp |sen(T)"2 4 »
abs(sen(x)) Ll
abs(cosix)) 4
0.5 4

”Java Applet Window

2

Si se desea copiar un color de los que aparecen en la escena, hay que abrir la ventana de configuracion correspondiente, pulsar
copiar, luego ir a la ventana de configuracién en donde se desea poner el color y pulsar pegar.

Autor: José Luis Abreu Ledn
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2. CURSO DE JAVA INICIAL. Curso a distancia en formato HTML para el proyecto
Mentor del CNICE, Ministerio de Educacién Cultura y Deportes de Espana (2002).

http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/java_inicial/index.html

Curso de Iniciacion @ JAUA - contenidos -

-— e - oD e D GED GED S
L g Unidad 1: 1 lenguaje de program.  Unidad 5: La programacion
2 Javay el JDR orientada a objetos
T E
.E Unidad 2: Hola Java! Unidad 6: Applets
= -}
q § Unidad 3: Uariables, matrices Unidad 7: Corrientes de entrada
c g y operadores y salida
: ;‘1 Unidad 4: Condicionales, ciclos Unidad 3: Aiplicaciones
= y excepciones (La calculadora)

Web optimizada para |. Explorer

Curso de Iniciacion @ Java - vercontenidos - g Aula Mentor
[ -
£Imagenes
La clase Applet tiene un servicio para leer imagenes desde la misma direccién donde se encuentra el codigo del applet. Los métodos
Image getImage(URL url) € Image getImage(URL url,String nombre) devuelven un objeto de tipo java.awt.Image gue puede usarse
directamente con el método drawImage de la clase Graphics para desplegar una imagen.
El siguiente ejemplo muestra cdmo se usa getImage.

ejem06/imagenes. java
package ejeml6;

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.applet.*;
import java.net.*;

public class imagenes extends Applet implements Actionl

Butten b;
Image[] img;
int n=0;
MediaTracker mt;

Este applet tiene un sistema para leer hasta 100 imagenes que se le pueden pasar por parametro. get Image lee imagenes en formato gif
0 jpg. Las imagenes en formato gif 89 que tienen un color definido como transparente, conservan la transparencia, como puede verse en el
color magenta que rodea a la imagen teo.gif.

El alumno debe observar que el URL que se utiliza como primer parametro de getImage €s getcodesase( ). Esto es porque el método
getCodeBase( ) devuelve precisamente el URL del sitio donde se encuentra el applet y ése es el Unico sitio de donde un applet puede
leer imagenes o cualquier otro archivo. En realidad un applet deberia poder leer imagenes y otros datos de cualquier lugar en el mismo
servidor donde se encuentra el cadigo del applet, pero en la realidad los navegadores no verifican bien esta condicidn y suelen ser mas
estrictos, limitando el acceso al URL del CODEBASE y sus subdirectorios. En el ejemplo anterior las imagenes se encuentran en el
subdirectorio images/ pero se utiliza el URL del CODEBASE que se obtiene con el método getCodeBase () y se incorpora el subdirectorio
images/ como parte del nombre de las imagenes. De hecho esto se hace en los valores de los parametros que se pasan al applet. Esta
es la llamada al applet:

<APPLET CODE="ejeml2.imagenes.class" CODEBASE="./" WIDTH="200" HEIGHT="200">
<param name="IMAGEN01" value="ejem06/images/tec.gif">

<param name="IMAGENDZ" value="ejeml6/images/atardecer.jpg">

<param name="TIMAGEND3" value="ejeml6/images/mandelbrot.jpg">

<param name="IMAGEND4" value="ejem06/images/marilyn.jpg">

</APPLET>
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3. CURSO DE JAVA PROFUNDIZACION. Curso a distancia para el proyecto Mentor del
CNICE, Ministerio de Educacién Cultura y Deportes de Espatia (2003).

Curso de Profundizacion en Java - ver Contenidos -

S b O GO 4 3 3 3 ]

s Unidad 1: Componentes
ﬂ z contenedores y cursores  Unidad 6: Hilos

]
T § Unidad 2: Desplieques Unidad 7: Animacién

=
= E Unidad 3: Uentanas y mds Unidad 8: Aplicaciones
q =
[ Unidad 4: Eventos Unidad 9: Internet
JJ = | unidads: Grificos, unidad 10: Aplicaciones

Colores y Letras de Javascript

Curso de Profundizacion en Java - ver contenisos - ﬁi:\ Aula Mentor

Todo el material de esta unidad se ilustrara con dos ejemplos: pii1ar ¥ mueveTextos. Se trata de dos applets que son un poco sofisticados.
El primero es un juego de billar y el segundo una especie anuncio configurable que ademas se utilizara en la unidad 10 para ilustrar la
interaccion de Java con JavaScript. El objetivo de esta unidad es que el alumno aprenda las técnicas de animacion avanzada a través de
los ejemplos presentados.

£ El billar

El applet de esta seccion representa una mesa de billar con tres pelotas. Bajando el botén del mouse sobre una pelota y arrastrando el
cursor de puede "apuntar” ayudandose de dos segmentos de recta que aparecen uno de ellos entre el centro de la bola y la punta del
cursor vy el otro apuntando en direccién contraria y del triple de tamafio que el primero. La bola saldra disparada al soltar el botén del
mouse con una velocidad proporcional al tamafio de los segmentos y en la direccion del segundo. La bola se mueve sobre la mesa
realizando choques eldsticos en las orillas y contra las otras bolas. Las bolas en movimiento van perdiendo velocidad debido a un
amortiguamiento, hasta que se paran. El alumno debe jugar un rato con este applet y si tiene alguna habilidad para el billar podra
comprobar que la simulacion es bastante realista, excepto por los efectos de rotacion que, para simplificar el ejemplo, no se toman en
cuenta.

Después de jugar con el applet el alumno debe estudiar cuidadosamente su construccién. El applet utiliza tres clases: r2, bola Y billar.
Explicaremos brevemente las tres clases poniendo mayor énfasis en el método

public static woid dibujar(bola[] B,Image fondo,Image imagen,Component cmp)
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4. ENCICLOMEDIA PRIMARIA. Recursos interactivos de matematicas para 50 y 60
grados. Coordiné el desarrollo de unidades interactivas para 30 lecciones:

Matematicas, 50 de Primaria
con Descartes

(Unidades interactivas para matematicas de quinto grado de primaria)

La unidad interactiva Fracciones esta disefiada para usarse en distintos niveles escolares, incluyendo por supuesto el
quinto y sexto grado de primaria. Fué desarrollada como una unidad completa pero cada una de sus partes puede
utilizarse en lecciones especificas de estos dos cursos escolares.

Varias de las lecciones listadas abajo tienen vinculos a las diferentes partes de la unidad.

Fracciones | Representacion 1

Utiliza los pulsadores para modificar el denominader

y el botén para cambiar la representacion de la fraceion.

c,ol_v.

ab

Leccién 49. El grosor de la madera (Suma y resta de fracciones) E

Py

Fracciones | Sumas 2
Usando los pulsadores convierte las siguientes fracciones

en fracciones equivalentes que tengan el mismo denominador.
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Matematicas, 6o de Primaria
con Descartes

(Unidades interactivas para matematicas de sexto grado de primaria)

Varias de las lecciones listadas abajo tienen vinculos a las diferentes partes de la unidad. Algunas unidades vinculan a
unidades de 5o grado.

A continuacién se presenta la lista de todas las unidades interactivas de 5o grado ilustradas cada una con una imagen de
una escena de la unidad y con vinculos (desde el titulo y desde la imagen) a la propia unidad interactiva.

Leccién 06. Matematicas en la musica (Fracciones) E

iones | Egquivalencia 4
Encuentra la fraccion equivalente. Escribe tu
respuesta y pulsa el bot6n o |a tecla Intro para verificar

Verificar

Leccion 54. El minimo comuin miiltiplo Los engranes y algo mas E

El minirme comun malplo | Los engranes

Gira el engrane rojo arrastrando el circulo blanco.
¢Cuantas vueltas hay que dar al engrane rojo para que
el engrane amarillo de un namero exacto de vueltas?

dientes girados: 24
vueltes del engrane rojo 2
wuskes del engrene emerlio S

24=12x2=8x 3, es decir,
24 es multiplo comun de 12 y 8

. - 7~ De hecho 24 es el
dientes h 4 12 R minimo coman multiplo de 12 y 8

Cambia el numero de dientes de los engranes y repite la operacién.
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5. TELESECUNDARIA. Desarrollo de Unidades Interactivas de Matemadticas, Fisica y
Quimica para 1°, 2° y 3° de Telesecundaria. Direccion del proyecto de desarrollo de los
materiales de 2° y 3° de Secundaria dentro de la Coordinaciéon de Informatica Educativa
del ILCE. 2006-2009. En este proyecto seleccioné y dirigi un equipo de 12 personas junto
con los cuales desarrollamos algunos de los materiales del ler ano y todos los del 2°, tanto
de Matematicas como de Fisica y todos los de Matematicas de 3° y algunos de Quimica,
también de 3°.

http://arquimedes.matem.unam.mx/Vinculos/Secundaria/index.html

——— Instituto Latinoamericano de la Comunicacién Educativa

Telesecundarla > Tercer grado > Recursos > Mateméticas

Matematicas Il indice de recursos interactivos
ercer grado

Lista de recursos

3m_b01_t01_s01 Productos notables y factorizacién
3m_b01_t02_s01 Tridngulos y cuadrildteros
3m_b01_t03_s01 Rectas y circunferencias
3m_b01_t04_s01 Angulos en la circunferencia
3m_b01_t05_s01 Problemas con circunferencias
3m_b01_t06_s01 La razdn de cambio
3m_b02_t01_s01 Ecuaciones no lineales
3m_b02_t02_s01 Ecuaciones

. 3m_b02_t03_s01 Figuras semejantes

10. 3m_b02_t04_s01 Semejanza de tridngulos

O @ NP M A w e

Identificador Nombre del recurso Tipo de recurso

|
Interactivo

Documentacién

3m_b01_t01_s01 | Productos notables y factorizacién

T o T T ———

Utiliza las piezas para rellenar el rectangulo azul.

Verificar

Productos notables Factorizacion
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Identificador |

Nombre del recurso Tipo de recurso
3m_b03_t04_s01 | Homotecia
Interactivo
atamatcas,
- = Documentacldén
[Conhrmﬁnyelcelﬂwde“ dados, truye la figura h tética al poligono. ]
Razon de homotecia = 5[1.5
|
|
el
3|
=

La mayoria de estos recursos han sido parcialmente adaptados al intérprete DescartesJS y
pueden visualizarse en:

http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Secundaria/Telesecundaria/

LLos dos coches viajan con la misma rapidez
. v iCual llegara primero?

Villa Rica
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1.1.3 - ;Qué onda con la onda? | Ondas transversales y longitudinales

Longitud de onda L=20 m

Jnda

& MEEAASASAE ALUAA A A\A
SV VOV VTTTT YR

Velocidad de propagacion = Longitud de onda x Frecuencia
=20mx1s'=20 T

Tipo de onda:  EEIERE 4

Participé como autor en las siguientes unidades:

. 1m_01_06_01 Variacién proporcional 1

. 1m_01_07_01 Variacién proporcional 2

. 1m_02_06_01 Férmulas geométricas

. 1m_02_07_01 Variacién proporcional 3

. 1m_02_08_01 Variacién proporcional 4

. 1m_02_08_02 Variacién proporcional 5

. 1m_03_02_01 Ecuaciones 1

. 1m_03_02_02 Ecuaciones 2

. 1m_03.02_03 Ecuaciones de primer grado

. 1m_03_06_01 Porcentajes 1

. 1m_03_06_02 Porcentajes 2

. 1m_04_02_01 Método babilénico

. 1m_04_06_01 Calculo del area del circulo de Arquimedes
. 1m_04_07_01 Variacion proporcional 6

. 1Im_05_01_01 Los atomos 1

. 1m_05_01_02 Los atomos 2

. 1Im_05_01_03 Los 4tomos 3

. 1m_05_01_02 Variacién proporcional inversa y graficas 2

© 00 J O Ui W N

[ Oy ey
CO O UL i W N = O
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19. 2f 01_01_02 Desplazamiento, tiempo, rapidez y velocidad

20. 2f.01.01_03 Ondas transversales y longitudinales

21. 2£.04_03_03 La luz y los cuerpos

22. 2m_01_04_01 Reconocer, estimar y medir angulos

23. 2m_02_03_02 Cubos, prismas y piramides

24. 2m_04_03_01 Rectas y puntos notables del triangulo

25. 3m_01_01_01 Productos notables y factorizacién (con Valentina Munioz)
26. 3m_01_02_01 Tridngulos y cuadrilateros (con Carlos Serrato)

27. 3m_02_03_01 Figuras semejantes (con Carlos Serrato)

28. 3m_03_04_01 Homotecia

29. 3m_04_01_01 Método de diferencias
30. 3m_04.05_01 Anélisis de datos (La tercera Ley de Kepler)
31. 3m_05_01_01 Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

4.5 - Andlisis de datos | La tercera ley de Kepler elViatematicas _I

Kepler descubrié las famosas leyes del movimiento planetario analizando los datos recopilados por
Tycho Brahe. Su tercera ley se refiere a una curiosa relacién entre los radios de las orbitas y sus
periodos de revolucién. ; Puedes descubrir esa relaciéon? ;Hay otras relaciones similares?

sca una relacion del ti
T =KR"
T2 = 0.6250 R*®

Tierra

iBingo! R

esta es la 3° ley de Kepler

B
Y Y Y
oo | 0 32 ] hum | m i
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3 - Cubos, prnsmasy piramides | Ce r
Realiza construcciones con cubo
Observa la construccion y s

Construccion

&
@iras

Construccion aleatoria

bles deltriangule | Mediabnces 1

Paso 5 Trazar las otras dos mediatrices y borrar las
erva gque las tres m tri i
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6. TELESECUNDARIA. Coordinacién y direccién del desarrollo de las Unidades Interac-
tivas de las asignaturas de Espanol, Formacién Civica y Etica, Historia, Ciencias (Fisica)

y Matematicas para el segundo ano

de la Telesecundaria dentro de la Coordinacion de

Informética Educativa del ILCE (2007 a agosto de 2008). En esta etapa dirigi a un equipo

de 50 personas quienes desarrollaron

todo el trabajo técnico y de disenio gréfico, asi como

parte del trabajo académico para la realizacion de este proyecto. Todos estos recursos estan

publicados en:

http://www.telesecundaria.dgmie
y que pueden encontrarse con el busc
http://www.telesecundaria.dgmie

.sep.gob.mx/
ador:
.sep.gob.mx/buscador/buscador . php

S E P Telesecundaria
_— Misi6n y visién Mapa curricular Calendario
Inicio ducati i; televisiva

Inicio / Buscador de recursos

Buscador de Recursos

Buscar por: [

[ Segundo C]

[ Destinataric ¢

) [ Interactivo

| Tipo de recurso

@ |
O | Asignatura
O | Asignatura

Z) |_Tipo de recurso

R_ealizar Busqueda I

000

Resultado de la bisqueda: 82 recursos

Tipo Nombre del recurso
~ Multiplicacion y divisidn de nliimeros con signo (M
= Multiplicacion y divisién de nimeros con signo (M
= Multiplicacion y divisién de niimeros con signo (Ej
~ Suma y resta de expresiones algebraicas (Adivina 1
~ Suma y resta de expresiones algebraicas (Monomie
~ Suma y resta de expresiones algebraicas (Sumas 3)

~ Suma y resta de expresiones algebraicas (Sumas 4 §

~ Modelos geométricos de expresiones algebraicas (4

. Modelos geométricos de expresiones algebraicas (E
2)

DD DD DD DD D

telesecundaria.dgmie.sep.gob.mx

Descargar Java Runtime | Descargar Acrobat Reader | Descargar FLV Player

secundaria

Nombre del recurso

Identificador

1. e acirs y i s | Cisacaa .o 2m_b02_t01_s01
Pulsa el botdn del nifio que hiza las operaciones comectaments,

9+4+8= Tipo de recurso
9+4+8=13+8|(9+4+8=9+12
=21 =21 .- S I-L.
Lanzar recurso
=, fﬁ,“ﬂ sy
L =

==

Clwidia duan

Flash Player o JRE o FLVplayer |
J

Ty
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7. Generacién de los masters para las 18,000 copias de las Mediatecas Didécticas (ISBN 978-
968-01-1086-5 y ISBN 978-968-01-1774-1) que distribuyé CONAFE a las Telesecundarias
de México, en las que se incluyeron los recursos mencionados en 5) y 6) (Julio y Agosto de
2008).

8. LECCIONES DE MATEMATICAS PARA EL BACHILLERATO. En colaboracién con
la Direccién General de Evaluacién Educativa formé un grupo de desarrolladores de con-
tenidos interactivos basados en ARQUIMEDES y coordiné el desarrollo de alrededor de 350
lecciones que cubren los contenidos de matematicas del Bachillerato (ENP y CCH). Con la
colaboracion de Norma Apodaca y Carlos Herndndez Garciadiego. De noviembre de 2008
a noviembre de 2010.

Los recursos que se entregaron originalmente a la DGEE pueden verse en:
http://arquimedes.matem.unam.mx/DGEE/DGEE_ORIG/index.html

En 2015 adaptamos estos recursos a la nueva tecnologia, con financiaciéon y apoyo de la
DGTIC (Direccién General de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién). Las
nuevas versiones fueron incorporadas a la RUA (Red Universitaria de Aprendizaje))
www.rua.unam.mx/ y pueden visualizarse directamente en:

http://objetos.unam.mx/
y en:
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Bachillerato/DGEE_DGTIC/

Aparte de coordinar el proyecto y revisar las lecciones, participé directamente como autor
en 14 de ellas:

Algoritmo de Euclides (minimo comun muiltiplo)

Operaciones béasicas con nimeros enteros por orden de prioridad

Orden en los nimeros racionales y su ubicacién en la recta numérica

Realizar restas con niimeros racionales en su expresion de fracciéon comtn

Representar nimeros racionales como fracciones comunes, porcentajes o decimales
Notacion decimal de los ntimeros racionales

Ubicar en la recta numérica un ntmero irracional entre dos racionales

Identificar que la parte decimal de un ntimero irracional es infinita y no periédica
Resolver sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas por los métodos de sustitucién,
igualacion y suma o resta

Expresar un trinomio de la forma az? 4+ bz + ¢ como producto de dos binomios
Introducciéon al Célculo

Limite de una sucesiéon

Aproximacién al limite de una funcién a partir de su grafica (1). Limites y limites laterales.
Aproximacién al limite de una funcién a partir de su grafica (2). Limites al infinito.
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http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Bachillerato/DGEE_DGTIC/?tema=0&subtema=4&pagina=3
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Bachillerato/DGEE_DGTIC/?tema=0&subtema=5&pagina=0
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Bachillerato/DGEE_DGTIC/?tema=0&subtema=5&pagina=1
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Bachillerato/DGEE_DGTIC/?tema=1&subtema=0&pagina=0
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Bachillerato/DGEE_DGTIC/?tema=1&subtema=0&pagina=0
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Bachillerato/DGEE_DGTIC/?tema=3&subtema=1&pagina=4
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Bachillerato/DGEE_DGTIC/?tema=15&subtema=0&pagina=0
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Bachillerato/DGEE_DGTIC/?tema=15&subtema=1&pagina=0
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Bachillerato/DGEE_DGTIC/?tema=15&subtema=1&pagina=1
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Bachillerato/DGEE_DGTIC/?tema=15&subtema=1&pagina=1

Calculo Diferencial e Integral: Limites % | Introduccién al Calculo

a»

La integral, la derivada y el teorema fundamental del Célculo

a»

La integral

La integral de una funcién f{x) en unintervalo [ a,b ], se define de manera que corresponda al area
bajo la grafica de la funcién entre los puntos a y b del eje horizontal y se denota por:

b 5
f Sx)dx. 2 fis, Nx,x,,) =8.661
a n=1

La definicién formal se hace a través de un limite. - y=fix)
Se considera una particion del intervalo [ a,b ] que
consiste de puntos { x,, x,, x,, ... x,, } tales que

a=x,<x,<x,<.. <x,=b. Encadaintervalo a b

[x, ,,x,]seescoge unpunto s, .Laintegral se 0 i 2 3 P 5

define como el limite de las sumas de los productos N A5
de los valores f{s, ) y las longitudes x -x, , delos ..

intervalos [ x, ,, x, ], cuando la particion se hace
cada vez mas fina, es decir, cuando el maximo de las longitudes x,-x, tiende a cero. En simbolos,

b N
[ Axyde= tm X fis, )x,-x, )

I|P|| —on=1

La derivada

La derivada de una funcién f{x) enun punto x se define de manera que coincida con la pendiente
de la recta tangente a la grafica de f en x y se denota por

df '
¢ opor fi(x). &1"&:1,134774

La definicion formal se hace a través de un limite.
Se consideran todas las rectas que pasan por los
puntos (xf(x)) v (x+hf(x+h)) dondehes
un nimero distinto de cero. Se trata de rectas

secantes a la grafica de f. La recta tangente a la *
graficade f enel punto (xf{x)) eslaque pasa 23
por ese punto y tiene como pendiente a '

X 3.13 | h 50.583716

% =f'(x) = lm ﬂx+hh)'ﬂx)

h —0
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ar

Célculo Diferencial e Integral: Limites % | Concepto intuitivo de limite

ar

El limite de una funcién a partir de su gréafica

Explora los distintos ejemplos que se dan en la escena mas abajo para formarte una idea intuitiva de
cuando una funcién, en un punto x:

a) tiene limite.

b) tiene limite por la izquierda.
c) tiene limite por la derecha.

d) no tiene limite.

e) tiende a mas o menos infinito.

En cada ejemplo, mueve el punto x para buscar los puntos en donde la funcién no tiene limite.

La funcién fno tiene limite en el punto x=10.

Su limite por Iaes lim  flx)=-05.

x =000

flx)=-0.5

ejem Io‘l
jemp v

Cuando el limite de una funcién en un punto x existe y es L, se escribe:

lim f{x)=L vy seleeasi:
x —x,

El limite de fcuando x tiende a x, es L.

Cuando los limites laterales por la izquierda y la derecha existen, pero no son iguales, se dice que la
funcién no tiene limite. Asi mismo, si la funcion tiende a £ oo en un punto x, , también se dice que no

tiene limite; aunque en esos casos esta permitido escribir:  lim flx ) =4 .
X —x
(1]
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9. Reorganizacién de la WEB PUEMAC (Proyecto Universitario de Ensenianza de las Ma-
temédticas Asistida por Computadora) para permitir la inclusién de nuevos contenidos,
abrirla a la participacién de desarrolladores de otras instituciones, aparte del Instituto de
Matemaéticas de la UNAM, y convertirla en un portal colaborativo dedicado a la publica-
cién de contenidos digitales interactivos de matematicas para la ensenianza, la difusion y
la investigacién. Con Eduardo Sacristéan. (2010)

http://arquimedes.matem.unam.mx/PUEMAC/

Instituto de Matematicas

U.N.A.M.

Presentacion

El Proyecto Universitario de Ensefianza de las Matematicas Asistida por Computadora (PUEMAC) surge de la inquietud de mostrar las matematicas de una manera
amable y atractiva a un plblico amplio y con intereses variados; surge de la conviccién de que al presentar las matematicas de esta manera, los estudiantes y el
publico veran nacer curiosidades e intereses que podrén canalizarse después hacia las rutas de la ensefianza formal y la investigacién; surge ante la escasez de
materiales adecuados en los medios electrénicos que exploten las magnificas posibilidades que ofrece el software plblico en la red global para la ensefianza vy la
divulgacian.

Niveles: Preescolar, Primaria, Secundaria, Bachillerato, Licenciatura, Posgrado, Divulgacidn

Areas: Algebra, Andlisis, Aritmética, Geometria

indice general de recursos de matematicas

La razon durea

Estudio de |a relacién de la belleza en el arte con la llamada proporcién durea, asi como de las propiedades matematicas de
dicha proporcién.

Nivel: Divulgacién
Area: Geometria

Conceptos del Calculo

Escenas interactivas que ilustran diversos conceptos del Céculo, desde los nimeros reales hasta los maximos y minimos de
las funcienes.

Nivel: Bachillerato y Licenciatura
Area: Analisis

El caos
Presentacién detallada de la teoria del caos. Requiere madurez matematica.

Nivel: Posgrado
Area: Analisis

Las curvas cénicas

Estudio de las curvas cénicas desde su origen como intersecciones de un cono con un plano hasta sus propiedades
geométricas y su representacion algebraica.

Nivel: Bachillerato
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10. Enciclopedia UNAM - SIGLO XXI. Recursos interactivos y videos para el CD de
acompanamiento al libro de Matemadticas de esta Enciclopedia (2010).

http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Bachillerato/libro UNAM_XXI/

ITAIMBID 30 FLIND2A D01 M9 0148 80
eadaregen

LU e ) o

El disco contiene unidades interactivas y videcs. Las unidades interactivas ofrecen
una muestra de diversos temas de las matemdticas haciendo explicita la relacion
con su ungsrl gue nos remite slsmpm a una de las tres grandes fuentes

la actividad humana, la naturaleza y las
pmphsnﬁhmﬂtas Lnsvﬁimoﬁuxnun-pncspscﬁ.vs histérica de la creacion

4 0 W CHELID y o MWD 00 8K 08 K8 POIONDS €0
3P o A e Gl RSN FEm 2 campertan s drezs 3 meaas e FesemENaS &)

e

Radio n
onCireu 1|

weisaigone 319

clreunserito
256008u" 348410

dren gl podgono Area del poligene.
inserite

285808475 Area del circulo £3.46410

Aona ol s, SR,

El disco contiene unidades interactivas y videos. Las unidades interactivas ofrecen
una muestra de diversos temas de las matemdticas haciendo explicita la relacion
con su ongan que nos remite siempre a una de las tres grandes fuentes

la actividad humana, la naturaleza y las
pmphsnmniﬂcu memsmunlmpﬁunﬂsmdl creacion
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Mix) = isen(X)

ervais [ 30 [ 40
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puntos =5
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El disco il i i y videos. Las uni | ofrecen
una muestra de diversos tamas de las matemadticas haciendo explicita la relacién
con su origen, que nos remite slampna a una de las res grandes fuentes
i ¥ las
de la creacitn

Manipula los coniroles
de barra de la lquierda
para mover los tridngulos
que 8o han generado
debajo de los segmentos
do recta trazados.

Baniranl AN pugad . SN Fiiad

El disco il idad: il i y videos. Las ofrecen
una muestra de diversos temas de las matemdticas haciendo explicita la relacién
con su origen, que nos remite siempre a una de las fres grandes fuentes
generadoras de conceptos matemdticos: la actividad humana, la naturaleza y las
propias mateméticas. Los videos ofrecen una perspectiva histdrica de la creacién
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Unidades interactivas

3 01 s variaties i 108 |
I MHED Ml ReH () L FEIEAeni £l Repemens. CEAen & roneLAines

Ganwand oo
parmaN a

El disco il i I y videos. Las ofrecen
una muestra de diversos tamas de las matematicas haciendo explicita la relacion
con su origen, que nos remite slampm a una de las tres grandes fuentes

de la i humana, la ¥ las
propias matematicas. Lns videos ofrecen una perspectiva hlsmru de la creacidn

0090 103

1. I rBEphor L300 186 1Ak 88 0 ateies
whbles desde s posicen

$ el
o et

Passesie: 12084°

bsisiin, .. AN s fiarg, S,

El disco contiene uni ivas y videos. Las uni ivas ofrecen
una muestra de diversos tsmas de las mahamaucas haciendo explicita la relacién
con su origen, gque nos remite siempre a una de las fres grandes fuentes
generadoras de conceptos matemadticos: la actividad humana, la naturaleza y las
propias matematicas. Los videos ofrecen una perspectiva histdrica de la creacion
matematica y de los que participaron en ella.
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Unidades interactivas | Videos | Soporte

Los elementos de Euclides

Los elementos de Euclid

La sorprendente historia de
Arquimedes

Matematicas Chinas de la
antigliedad

Matematicas Hindues de la
antigliedad

Historia de las ecuaciones
Johannes Kepler

La revolucion matemética

Gauss, el pr[nmpe de |85 Un libro, un personaje. Este interesante video te llevard a través del tratado
matemétlcas cumbre de las matemdticas griegas; editado en 13 volimenes, y casi tantas
veces como La Biblia, Los de i la ilacion més

amplia de todos los tiempos hecha por el hoy conocido como padre de /a

w crnne hacta al einln

La sorprendente historia de
Arquimedes

Matematicas Chinas de la
antigliedad

Matematicas Hindues de la
antigledad

Historia de las ecuaciones
Johannes Kepler

La revolucién matematica

matematicas e importantes de toda la historia de las matemdticas. Su memoria esta plagada
de leyendas. Sus escritos tienen también una relacién peculiar fascinante y llena
hasta

G&USS, el pr[nupe de |85 La obra de esie gran matemdtico de la antigiiedad es una de las mas profundas l
de misterios. Se remonta a la de ¥
Alae dnnde simua dndnnne enrreeas.

51


http://arquimedes.matem.unam.mx/libro_UNAM_XXI/videos.html
http://arquimedes.matem.unam.mx/libro_UNAM_XXI/videos.html

| Unidades interactivas | Videos

Los elementos de Euclid

La sorprendente historia de

Arquimedes

Matematicas Chinas de la
antigliedad

Matematicas Hindues de la
antigliedad

Historia de las ecuaciones
Johannes Kepler
La revoluciéon matematica

Gauss, el principe de las
matematicas

Historia de las ecuaciones

De una utilidad practica innegable, las ecuaciones pasaron con el tiempo a ser

un tema de estudio en si mismas, tema que resultd estar lleno de dificuliades, l

desconcierios y sorpresas. Se enconiraron métodos para resolver las de grados

uno a cuatro. Sin embargo las ecuaciones de quinio grado se resisiieron. Se
artiarinnes fianan wna enliidn

no
Aacruheid ana tedae lae u e o varas dcta

Los elementos de Euclide:

La sorprendente historia de

Arguimedes

Matematicas Chinas de la
antigledad

Matematicas Hindues de la
antigledad

Historia de las ecuaciones
Johannes Kepler
La revolucion mateméatica

Gauss, el principe de las
matematicas

Conocide mas por sus trabajos de astronomia, Kepler fue sin embargo
principalmente un matematico. Crela firmemente que Dios habla hecho el mundo
i reglas i y esta i o llevd a p 2N sus ideas

las

leyes del movimiento £
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11. PROYECTO PI. Coordiné la produccién de 12 recursos interactivos de Lengua Cas-

tellana y 15 de Matemaéticas para el proyecto PI (Pizarra Interactiva) del Ministerio de
Educacién de Espana.

http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Primaria/PDI/

Participé como autor en tres de estos recursos (2010).

Bloque Il - Clasificacion de angulos.

Selecciona el tipo del angulo AOB en el ment desplegable.

Genera otros angulos al azar pulsando el botén Otro angulo.

4AOB es un angulo jCorrectol!

Introduccion Exploracién Ejercicios Evaluacion é» ile|x

Bloque | - Jerarquia de las operaciones.

Jordi y Maribel no logran entender por qué obtienen diferentes resultado
Observa sus operaciones y ayudales a resolver este problema.

37 7+4x8-18+9

A 7+ 4x8-18+9 -
7+32-18v9 | 7+4x8-18+9
7+32-2 7+4x8-2

39— 11x8-2
37 11x6
66
\

| Jordi | ¢Qué pasa?

Introduccién Exploracion Ejercicios Evaluacion «» ilclx
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http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Primaria/PDI/
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Primaria/PDI/MATEMATICAS/M_B2_ClasificacionDeAngulos/
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Primaria/PDI/MATEMATICAS/M_B1_JerarquiaOperaciones/

Posteriormente el Proyecto Descartes del Ministerio de Educacién de Espana continud este
proyecto y desarroll6 otros recursos que pueden verse, ya adaptados a DescartesJS en:

http://proyectodescartes.org/PI/

ece [ %) proyectodescartes.org/Pi/geometria.ntm

c) (o](a][a

para la Pizarra Interactiva

Proyecto Pl
Objetos de aprendizoje

I \escartes
J5

Inicio Matemdticas | Indice tematico\ Geomeiria
Matematicas
Indice temético
Geometria

Nimaros y

gproyecto
escartes

operaciones

Medidas

Descarga

‘Geometrla

Estadistica

Todos los materiales

Lengua
Créditos

Areas y Perimetros

iPartici?a!
en la comunidad de la

REM\educativa
= dlescartes

Clasificacion de triangulos

Cilindro, Cono y Esfera

Circunferencia
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http://proyectodescartes.org/PI/
http://proyectodescartes.org/PI/geometria.htm

12. Proyecto de produccién de Recursos Digitales Interactivos para la Repiiblica Domini-
cana. Coordinacion general del proyecto, en el cual se generaron 224 unidades interactivas
para los niveles de preescolar a 4° grado de primaria (2010-2011). Estos recursos fueron
adaptados adaptados a DescartesJS y pueden verse en:

http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Primaria/K-4/

Proyectok - 4

Recursos interactivos de Mateméticas
Preescolar - Primaria

Para visualizar estas unidades interactivas es necesario usar un navegader de Ultima generacién
que implemente el Canvas de HTML5, come por ejemplo: Google Chrome, Mozila Firefox o Safari

Las compras

¢Cuantos cuentas?

La papeleria

Juguetes desaparecidos

Cuentas en la jugueteria

20_mate_U4_S11.1 Mas y mas, multiplicar

30 mate U3 S0B 2 Asientos ocupados

rea de figuras

ig ¥%Cuiy Yentos hay?

La vaca lechera

Estadios y promociones
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http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Primaria/K-4/
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Primaria/K-4/matematicas/

EH Mas y mas, multiplicar

jMuy bien!
Pasa al siguiente ejercicio.

]

<> J¢ ¢ Nivel 1

'_'E Divisiones congeladas

Maria compré 4 pastelillos y pagé $ 180

A A4

Selecciona la operacién que te permita
saber cuanto cuesta cada pastelillo .

O 4 x 180
O 180 x 4

® 180 = 4

jMuy bien!
Ahora resuelve la division.
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http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Primaria/K-4/matematicas/2o_mate_U4_S11_1/index.html
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Primaria/K-4/matematicas/4o_mate_U3_S07_2/index.html

13. PRILiP, Proyecto de Produccién de Recursos Interactivos Libres de Plugins (2011).

http://arquimedes.matem.unam.mx/PRILiP/

iPad = 2:21p.m. 100% -

< > [I] arquimedes.matem.unam.mx < |f| -+ @

Lady for a Day (1933) - IMDb arguimedes.matem.unam.mx/jlabreu/.. € Proyecto Piloto de Recursos Intera...

Proyecto Piloto de Recursos Interactivos

Libres de Pluguins Llﬁ

creados con Descartes-HTMLS y Geolab

El Teorema de Pitagoras y el area de un
euLTia lad

[ZIP]

Presenta una demostracion grafica del famoso Teorema
de Pitagoras y su aplicacion al calculo del area de un
triangulo dados sus tres lados.

Las Curvas Cénicas [ZIP]

Esta unidad hace un estudio resumido de varias
: | caracteristicas de las curvas conicas. En particular se
[ r——re——— estudian por medio de la excentricidad y como

S soluciones de la ecuacion general de segundo grado en
agoalsgiufcgosfaganfogoafis- Xy

Curvas paramétricas [ZIP]

Hay una gran cantidad de curvas que se pueden definir

paramétricamente. Se muestran varios casos como los
de las cicloides, epicicloides, hipocicloides, la cardioide,

i las trocoides, las curvas polares y las figuras de

a:05 bi20 n=24 83100 Lisajous.

Puntos y rectas notables del tridngulo [Z1P]

Las tres medianas de un tridngulo se intersectan en un
punto que se llama el baricentro y es el punto de
equilibrio del triangulo. Las bisectrices, las mediatrices y
las alturas tienen propiedades similares. Esos puntos de
interseccion son los llamados puntos notables del
triangulo. Pero ademas esos puntos definen rectas con
propiedades muy especiales como la recta de Simpson y
la de Euler.

Teoremas de Ceva y Menelao_ [ZIP]

Estos dos famosos teoremas tratan acerca de las
condiciones necesarias y suficientes para que las rectas
que pasan por los vértices de un triiangulo coincidan en
un punto o para gue las tres puntos, uno en cada lado,
estén alineados.

. |

1111 1] &
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http://arquimedes.matem.unam.mx/PRILiP/

El Teorema de Pitagoras

GreanErtang

e

Una demostracion del teorema de Pitagoras

Se demuestra el teorema de Pitagoras haciendo dos
disecciones diferentes del cuadrado de lados a + b.

El area de un triangulo

Se obtiene la férmula para calcular el drea de un tridngulo
usando cualquiera de sus lados como base y la distancia
perpendicular del vértice opuesto a ese lado, como altura.

El triangulo de lados 6, By 10

El tearema de Pitdgoras se puede usar para descubrir
que alguncs tridngulos son rectdngulos y esto permite
calcular su area usando los catetos como base y altura.

4>

Autores: José Luis Abreu Leén y Deyanira Monroy Zarifian

Las Curvas Conicas

et
s

Construccién de la elipse

Propiedad de reflexién de la elipse

La excentricidad

4>

Autores: José Luis Abreu Ledn y Deyanira Monroy Zarifian
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http://arquimedes.matem.unam.mx/PRILiP/01_TeoremaDePitagoras/
http://arquimedes.matem.unam.mx/PRILiP/02_LasConicas/

L —— | ©

! i
Avanzado
ccion

Diagrama de bifurcacion

A
A4
xl
ol Il
|- A
) r Ll v
o | i
A
- \ 4
Una forma de analizar el mapeo logistico es a través de su diagrama de
bifurcacion. En éste, se grafica x_ = x,, ., enfuncién del parametro
r ,cuando se hace tender n ainfinito. Sipara algin r existen puntos A
fijos o un numero finito de orbitas, x,. ...  cae sobre lineas muy especificas v

Calcula Zoom



http://arquimedes.matem.unam.mx/PRILiP/14_1o_mate_U2_S04_2/
http://arquimedes.matem.unam.mx/PRILiP/16_MapeosYCaos/

Telesecundaria (Fisica)

¢ Como caen los cuerpos?

Permite al alumnoe formalizar el fenémeno de caida libre a
través de la manipulacién de variables como la cantidad de
aire, el material, el radio y la masa de algunas esferas.

¢ COmo se mueven las cosas?

Permite modelar distintos movimientos acelerados y la
manipulacién de la aceleracién, velocidad y distancia.

A partir de gréaficas, el alumno interpretara las diferencias
entre diversos tipos de movimientos.

¢Por qué cambia el movimiento?

El interactivo permite que el alumno descubra mediante
El experimento de Gallleo que, en ausencia de friccidn,
un cuerpo no requiere una fuerza para mantener el estado de

movimiento rectilineo uniforme. i
\ A
Adaptacidn: Daniel Monsivais Velazquez
Refraccion de la luz
A

titia 2 Uz s rafracta

La velocidad de la luz depende del medio por el cual se transmite. Al pasar
de un medio a otro, el cambio de velocidad entre uno y otro genera

n 1.7
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http://arquimedes.matem.unam.mx/PRILiP/15_TelSecFisica/
http://arquimedes.matem.unam.mx/PRILiP/12_LuzComoOnda/escena_01.html

14. Organizacién del repositorio de recursos del LITE (Laboratorio LITE de Innovacién en
Tecnologia Educativa) en el sistema REPLAMAT, desarrollado principalmente por Oscar
Escamilla, con apoyo del CIMAT

http://arquimedes.matem.unam.mx/lite/2013/1.4 RepositorioLITE/sistema/

& Nombre Contrasefia Iniciar sesién
I_hE . Repositorio del LITE Unidades interactivas convenio CONACYT - 2013
INICIO BUSQUEDA
QL coras
Nivel ~ Tema ~ Plataforma - Tecnologia ~ Proyecto -
Tipo de recurso -

Objetos encontrados : 3

Introduccién a la geometria analitica

Calificacién: . . e
Nivel superior | Matematicas |
Ceometria analitica |
Sin votos Interactivo WEB |

El objetivo de esta unidad es familiarizar al alumno con las curvas bdsicas de la
geometria analitica, asi como trar grafic que provi de cortar un
cono con un plano (a lo cual se debe el nombre 'secciones cénicas'). En una de
las escenas el usuario puede manipular la apertura, inclinacion y posicidn del
cono para hacer evidente que es posible construir las cuatro secciones
(circunferencia, elipse, paribola e hipérbola) con cortes del cono. Se muestra la
equivalencia entre las secciones cdnicas y la ecuacidn general de segundo grado
en dos variables.

Provecta:s |10 100

Rotaciones y traslaciones de cénicas
Calificacidn: Nivel superior | Nivel intermedio |
Matemdticas | Geometria |
Ceometria analitica |
Sin votos .
Interactivo WEB |
Estudio de las rotaciones y traslaciones en el plano caratesiano aplicadas
a las conicas para ver como se simplifican sus ecuaciones y pueden obtenerse
facilmente sus caracteristicas.

Proyecto: Un 100

Plataforma: m E ﬂ

Lugares Geométricos - Conicas I
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http://arquimedes.matem.unam.mx/lite/2013/1.4_RepositorioLITE/sistema/
http://arquimedes.matem.unam.mx/lite/2013/1.4_RepositorioLITE/sistema/

15. UDIEs. Coleccién de recursos educativos de Matematicas y Fisica para todos los niveles
educativos con una estructura didactica bien definida, que pretenden dar apoyo a maes-
tros y alumnos como referencia y como material de ensenanza y auto-aprendizaje y cuyos
contenidos y enfoque son recomendados por el Instituto de Matematicas.

http://descartes.matem.unam.

UDIEs

Unidades Didactic

mx/recursos/Licenciatura/UDIEs/

as Interactivas Ejemplares

LITE

Para visualizar estas unidades interactivas es necesario usar un navegador de (ltima generacién

que implemente el Canvas de HTMLS, como p:

or ejemplo: Google Chrome, Mozila Firefox o Safari

I AY S AP =
204X S AR« HAX 3 AY SAC 20AF

ma
5 ABE g AP son nangdos cosintss,
ertonces

AP _Ag
AR T ac
Demostracitn
Sea @ 1N BnterD posIt ¥ X LN pUM Soers
LAR. 1 e AR = A S T ol pur
it AC Tl s AXF 4t G005 ARE
B s wntar posibis al qus

e AN F AP e B AX.
Frinncss

X AP | Lo LAY el
w T RAY AR wAY ..
Boap b
il ET T e ag 1 Anskgamants,
2 _ag 4 LT
T -] L wAF A e AN | metd
T Ll T S
[*] - 20 | [

La ley de las proporciones

Demostracién de la Ley de las proporciones debida
a Eudoxio.

Descargar

La envokwente o5 una parabola
canface © en el punta del
disparo y iz

al Gable de @ altra maxima b

Las trayectorias son
paribulas con dreciriz
harizental & a altura masima
h yoon foca F sabee la
circunlerencia de radio h.

Elpunta T es el punto de
camacio de la trayectoria y
la envolvente y el maximo
akance enla drecoidn OF.

2 es proporcionala BF.

Puisar <Testo> para ver una
demostracen.

w izan| g fear

Camblanda ks anrgls E
a0 abflsnsn a5 ditits
Irayuciorias de un cusrpe

grandiatoria de uno sy

r=276 distancimcs m o
v 087 vekehadde =
E=-020 eneigintotsl

L=203 momenia angulse

M

Tipo d ‘frayuctoria: Elpsa

=[] = 10.20 = 5.6
w3 sl radic gl cireulo
para ia consirucckon, en los

La geometria del tiro parabélico

Se construyen geométricamente las trayectorias del
tiro parabélico.

Descargar

La geometria del movimiento planetario

Construccidn sintética de las drbitas elipticas,
parabdlicas e hiperbdlicas de los cuerpos sujetos a
una atraccién gravitatoria, con demostracién de las
leyes de Kepler.

cases aliplica @ hipertaiico:
LESE

Descargar

Desarrollados por J.L. ABREU:

1. La ley de las proporciones. (2012)

2. La geometria del tiro parabdlico. (2012)
3. La geometria del movimiento planetario.

(2012)
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16. Paquete de recursos en linea para acompanar al libro: Matematicas para Maestros de
Primaria, UNAM - Siglo XXI (ISBN 978-607-02-3705-8 y 978-607-03-0434-7). Fungi como
coordinador y asesor en el proceso de seleccion y adaptacion de los recursos de este paquete
para que puedan visualizarse en dispositivos méviles. Estos materiales se ofrecen en linea
al publico en el sitio:

http://arquimedes.matem.unam.mx/primaria/2012 FC_AMITE/
Matematicas para maestros de Primaria
Recursos digitales interactivos

AMITE UNAM - FAC Créditos

Sentido numérico y pensamiento algebraico

Forma, espacio y medida

Manejo de la informacion

Actitud hacia el estudio de las matematicas
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17. Proyecto REFiP, Chile. Se desarrollaron 7 unidades didécticas digitales interactivas
para apoyar la formacién de profesores de ensenianza bésica (soy autor de las de Redes del
cubo, Probabilidad y Poblacién y muestra), en colaboracién con el DIM (Departamento de
Ingenierfa Matematica) y el CMM (Centro de Modelacién Matematica) de la Universidad
de Chile (2013).

http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/chile/

CMM *

- % : =
Center for Ton . & ! i’
Mathematical |1 Rl
Modeling Bk

Expresiones algebraicas

Objetivo: Comprender el uso de diagramas
de barra como medio de representacion
previo al planteamiento de ecuaciones de
primer grado.

Area: Matematicas, Algebra elemental

R2_Muestreo

Poblacién y muestra

Objetivo: Comprender las condiciones para

pid ieidpefed
que una muestra sea representativa de la

ERIIECRL
peeene aeidt | poblacen.
% !

Area: Matematicas, Estadistica

Descargar

R3_Probabilidad
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R3_Probabilidad

PIODADMNIAG. | DeEaarToNo.

| lsuccioses awem 7| fes. prob.

5 Caso4d
El expendedor lene 100 bolas: rojan; e
40 1o verdes: e
milas [
10 verdes -
A0 amadias azehs: (3]
20 azules

Realiza extracciones de una en una o
varias & la vez y observa cimo las
frecuencias tienden poco 3 poce a las
probabiidades. Deja el boten <Extraers
apretado para acelerar el procesa — s
Estudia los diferantas casos.

Sroctze .—E‘

Renca_J| Ewagr [+ v|amver

DesANoIlD

Descargar

R4 Redes del cubo

| O T0 [

A
Ouared | Vedficsr | Bsaa-g

2| Ocultar constceien |

Descargar

R5_Areas_y_perimetros

Calcula el &rea de la figura que se te presenta

Trasleda la figura hacia la refila
para caloular su drea.

[ Escrive tu respuesta 119

Desanolo

Descargar

65

Probabilidad

Objetivo: Construir la nocién de probabilidad
a partir del registro de frecuencias relativas
en un experimento aleatorio.

Area: Matematicas, Probabilidad

Redes del cubo

Objetivo: Construir todas las redes del cubo y
decidir que condiciones debe cumplir un
hexaminé para que efectivamente sea una
red del cubo.

Area: Matematicas, Geometria

Areas y perimetros

Objetivo: Comprender las nociones de area y
perimetro en el caso de poligonos irregulares
con vértices en coordenadas enteras y
desarrollar estrategias para calcularlas.

Area: Matematicas, Geometria


http://arquimedes.matem.unam.mx/pasados/chile/

R6_Adicion_y_sustraccion

Un niflo de ensefianza bésica resobdd la siguients
més perinents al eror del nific.

Adicion y sustraccion

Calcula eméneamente e resultado de una o mas

combinaciones adiivas basicas.

Objetivo: Comprender errores y dicultades
que tienen nifios y nifias en el calculo de
adiciones y sustracciones usando el

Sum ciras que comesponden a distinas algoritmo usual.

posiciones.

Area: Mateméticas, Aritmética

Descargar

No resliza coreclamente el canje

R7_Calculo_mental

CAkCLe kAl IRk,

Calculo mental

Objetivo: Comprender el funcionamiento de
técnicas de calculo mental de adiciones y
sustracciones.

Area: Matematicas, Aritmética

[* | " motiacion

Descargar

Para visualizar estas unidades interactivas es r io usar un r gador de lltima generacién

que implemente el Canvas de HTMLS, come por ejemplo: Google Chrome, Mozila Firefox o Safari

18. Fui responsable técnico del Proyecto: LITE LABORATORIO DE INNOVACION EN TEC-
NOLOGfA EDUCATIVA, CONTINUACION DE SU DESARROLLO Y APOYO A SUS ACTIVIDADES,
patrocinado por CIMAT, CONACYT, UNADM y UNAM, y dotado por CONACYT
con 6.6 millones de pesos (2013). Los resultados de este proyecto estan publicados en:

http://arquimedes.matem.unam.mx/lite/2013/

Ademsds coordiné el sub-proyecto Unl100, en el que se desarrollaron 100 unidades didédcticas
de matemadticas y fisica para nivel universitario:

http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Licenciatura/Un100/
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Un_100

Unidades Didécticas
Interactivas para la Universidad

Para visualizar estas unidades interactivas es necesario usar un navegador de Ultima generacién
que implemente el Canvas de HTMLS5, como por ejemplo: Google Chrome, Mozila Firefox o Safari

Indices por areas

Algebra lineal
Calculo de una variable
Calculo de varias variables
Combinatoria
Economia y finanzas
Fisica general
Fractales y caos
Geofisica
Geometria 1: bésica
Geometria 2. analitica
Geometria 3: avanzada
Logica, conjuntos y categorias

Matematicas de la computacién
Mecanica celeste
Mecanica, estatica
Métodos numéricos
Probabilidad y estadistica
Termodinamica
Variable compleja

con participacién de profesores y desarrolladores de Chile, Colombia, Espana y México. En

ese sub-proyecto realicé la revisién general y de contenido de todas las unidades y desarrollé
7 de ellas:

Un_001 Area del tridangulo

Un_023 Operaciones con funciones y sus graficas

Un_030 El cono y la esfera segiin Arquimedes

Un_040 Caleidoscopio y Teoria de grupos

Un_053 El sistema planetario 1, modelos geocéntrico y heliocéntrico
Un_054 El sistema planetario 2, érbitas elipticas

Un_055 El sistema planetario 3, areas iguales en tiempos iguales

También colaboré como asesor y coautor en otras cuyos responsables fueron Alejandro
Radillo y Leticia Vargas.
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http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Licenciatura/Un100/
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Licenciatura/Un100/_Un_001_AreaDeUnTriangulo/
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Licenciatura/Un100/_Un_023_OperacionesConFunciones/
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Licenciatura/Un100/_Un_030_ElConoYLaEsfera/
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Licenciatura/Un100/_Un_040_CaleidoscopioYTeoriaDeGrupos/
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Licenciatura/Un100/_Un_053_ElSistemaPlanetario_1/
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Licenciatura/Un100/_Un_054_ElSistemaPlanetario_2/
http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Licenciatura/Un100/_Un_055_ElSistemaPlanetario_3/

@] |Z|Z| | [Em] | :_ descartes.matem.unam.mx C| | ©

]

apeos discretos y caos determinista Unidades Didécticas Interactivas Ejemplares Unidades Didécticas Interactivas Ejemp... Unidades Didécticas Interactivas Ejem

Tearema de Pitigoras. Demostracitn de:
Euchdes, ( oz Elementos, Libro |, Praposititn 47.

a El drea de un tridngulo

GO EEARIoN § N R AR A El objetivo de esta unidad es mostrar al estudiante el
a hipotenusa, todos exteroees al idngulo. . .

g e e origen y la validez de la famosa férmula: area = base por
bt R S altura sobre dos, para calcular el area de un tridangulo y
El drea dal ZBG ws la mitad g H 2 :

e e Bt on e e prepararlo para reconocer Ia._s diversas situaciones en las
Los tinguos ZBG y ABD son congruentes que no puede ser aplicada directamente y cémo

e e i o ey resolverlas usando las herramientas matematicas mas

Asi que ol rea de 4 ABD o igual ladel 4 ZBG simples, esencialmente, el Teorema de Pitdgoras y

¥partants EDDL -’ sistemas de ecuaciones de primer y segundo grados.

Area: Mateméaticas, Geometria, Algebra elemental
Nivel: Licenciatura

Semejanza de triangulos

El objetivo de esta unidad es mostrar graficamente al

AV AF e ] AT

48 =nar estudiante la semejanza de tridngulos cuando comparten
1) un minimo de 2 angulos o, 2) cuando comparten un
RAISAC Y angulo y sus lados adyacentes son proporcionales entre

si. Se demuestra que los tridangulos semejantes tienen
sus lados proporcionales. La presentacion de esta
unidad es equivalente a la teoria de las proporciones de
Eudoxo que se encuentra en el libro V de Los Elementos
de Euclides.

Area: Matematicas, Geometria, Geometria clasica
Nivel: Licenciatura

Dos resultados importantes Aplicaciones de la trigonometria
Tearema del seno - En esta unidad se presentan algunas aplicaciones de la
e e Lo Trigonometria plana. Se suponen conocidos por el lector
ol s ’ la resolucién de tridngulos rectangulos, por lo que el
e e estudio se centra en los friangulos cualesquiera. Como
o R i objetivos especificos se plantean: * Conocer los
A S S T Teoremas del Seno y del Coseno. * Resolver triangulos

cualesquiera.

Area: Matematicas
Nivel: Licenciatura
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Descargar

Un_009_PoblacionYMuestra
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Descargar

_Un_050 EstadisticaBasica

Ordenamiento de datos. Grafico circular

Arrastra los porcentajes a la tabla

GASTOS

%

Material de
festudio

Esparcimiento
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1 Didécticas Interactivas Ej

Probabilidad

Dirigido a futuros maestros de educacién basica y
estudiantes de bachillerato y licenciatura para ayudarles
a comprender la relacion entre probabilidad teérica y
probabilidad empirica.

Area: Matemaéticas, Probabilidad, Ley de los Grandes
Numeros
Nivel: Licenciatura, Bachillerato

Estadistica: Poblacién y muestra

Dirigido a futuros maestros de educacién basica y
estudiantes de bachillerato y licenciatura para ayudarles
a comprender la importancia de las muestras al estudiar
las caracteristicas de una poblacién, asi como el cuidado
que debe ponerse al seleccionar una muestra.

Area: Mateméticas, Estadistica, Muestreo
Nivel: Licenciatura, Bachillerato

Estadistica basica

La estadistica basica es muy Gtil para resumir
informacién, especialmente en las medidas de tendencia
central y variabilidad. Se utilizan en encuestas,
indicadores econdmicos, predicciones econdmicas,
tomas de decisién. Permiten presentar la informacién de
una forma clara y facil de interpretar. En esta unidad se
busca el logro de los siguientes objetivos. * Distinguir
entre variables cualitativas y cuantitativas * Calcular las
medidas de tendencia central. Media, mediana y moda. *
Construir tablas de frecuencia. * Costruir graficos de
frecuencia.

Area: Mateméticas, Estadistica
Nivel: Licenciatura
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_Un_053_ElSistemaFlanetario

El Sistema planetario: Modelos geocéntrico y
heliocéntrico

El propdsito de esta unidad es profundizar en los
conocimientos considerados elementales sobre el
sistema planetario, pero que en realidad muy pocos han
revisado en detalle y con la profundidad necesaria para
poder comprender a fondo el contenido y significado de
las leyes de Kepler. La unidad pretende preparar al
estudiante para el estudio profundo y detallado de las
trayectorias planetarias segin Johannes Kepler.

Area: Matematicas, Fisica, Dinamica Celeste
Nivel: Licenciatura

Descargar

atin, 054 ElS1stemaPlanctario 2 El Sistema planetario: Trayectorias elipticas.

Primera ley de Kepler.

Se presentan los pardmetros keplerianos que se utilizan
para definir una trayectoria eliptica en el espacio. En
particular se explican los conceptos de equinoxio vernal,
periodo, excentricidad, semieje mayor, perihelio, afelio,
longitud del nodo ascendente, longitud de periapsis y
anomalia verdadera. Se explica la Primera ley de Kepler
que consiste en que todos los planetas siguen
trayectorias del tipo descrito y se presentan los valores
caracteristicos de la érbita de cada uno de los planetas.
Se discuten brevemente las diferencias entre ellos.

Semisje mayor: sm
Afale at

Fernesc ce

nclinacion: teta

ara

Nodo ascendeste: 48 330788

Argum, de peniapsis: pe

Anormalla verdadera av

Area: Mateméticas, Fisica, Dindmica Celeste
Nivel: Licenciatura

Nfodtts feketane got utone ot El Sistema planetario: Areas iguales en
tiempos iguales. Segunda ley de Kepler.

El objetivo de esta unidad es presentar la Segunda Ley
de Kepler que dice que los radios vectores, i.e.los
segmentos del Sol a cada planeta, barren areas iguales
en tiempos iguales. Se discute el significado de esta ley
y se muestran sus implicaciones en la capacidad de
predecir la posicién de todos los planetas en todo
momento a partir de las de un momento dado. La unidad
presenta una escena que hace precisamente eso.

L

Area: Mateméticas, Fisica, Dindmica Celeste
Nivel: Licenciatura

Descargar
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19. La UNAM y la SEP firmaron en 2015 un convenio de colaboracién del que soy respon-
sable técnico por parte de la UNAM. En el convenio participan, por parte de la UNAM,
el Instituto de Matemaéticas y la DGTIC, y por parte de la SEP, la Coordinacion General
@PRENDE.MX. Al finalizar el proyecto la UNAM habra entregado 110 recursos educativos
interactivos para 5° y 6° grados de Primaria: 30 de Ciencias Sociales, elaborados por la
DGTIC, 10 de Lengua espanola, elaborados en colaboracién con el LITE y 70 elaborados
con DESCARTES en el Instituto de Matematicas, de los cuales 20 son de Fisica y 50 de
Matematicas.

En abril de 2015, antes de la firma del convenio, el Instituto entregd los primeros 20
recursos de este paquete a la Coordinacién General @QPRENDE.MX, y se incorporaron en
aproximadamente 1,900,000 tabletas Windows y Android que se distribuyeron a los ninos
de 9 estados de la Reptublica. Estos materiales pueden verse en linea en:

http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Primaria/AprendeMxUNAM/

El resto de los recursos se planed incorporarlos a las tabletas en agosto de 2016. Sin embargo,
a estas alturas, no queda claro cémo se llevard a cabo esta segunda fase del proyecto. De
cualquier manera, los recursos encargados ya estdn desarrollados y entregados (a la fecha
solo quedan dos o tres en proceso de revisién) y estaran disponibles al ptblico dentro de
unas semanas.

A los recursos de Ciencias Sociales se puede acceder directamente en el sitio:
http://recursosprimaria.unam.mx/#
y también estdn integrados en el sitio:
http://objetos.unam.mx/

Los de Ciencias Naturales (Fisica), Matematicas y Espafiol pueden verse, ain en versién
beta, en:

http://descartes.matem.unam.mx/entregas/AprendeMxUNAM/ciencias.html
http://descartes.matem.unam.mx/entregas/AprendeMxUNAM/matematicas.html

http://descartes.matem.unam.mx/entregas/AprendeMxUNAM/espanyol.html
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arquimedes.matem.unam.mx/jlabreu/JLAbreu_CV.pdf AprendeMx Descartes

Materndticos

SEP

,(gi,prendemx

Recursos digitales interactivos

a1 diFereriLes grties que £ompoien Ui dngul.

Angulos

Len ingedos 1e membran canena lrirs o
% SEgmend o g

Identificacion de rectas paralelas, secantes y
perpendiculares en el planc, asi como de angulos
rectos, agudos y oblusos.

(PAS_OA_MA_IUNAM_001)

Descargar unidad interactiva (zip)

Unidades de masa

Cenocimiento v use de unidades estandar de
capacidad y peso; el litro, el mililitro, el gramo, el
kilogramo v la tonelada.

(PAS_OA_MA_IUNAM_002)

Descargar unidad interactiva {_zip)

Fapfians | nitars el tfingata wgin el ko gus Fiyos coma e

Trim brifinguin 1 sbtuséquin,

Localizacién y trazo de las alturas en diferentes
triangulos.

(PAS_OA_MA_3UNAM_003)

Descargar unidad interactiva { zip)
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iPad =

Bbmene 7 buar recortor un rectonguls p Eramfermo d o en un rombeide o o

Putes +f ot o Urir porg formar— un remiaids.

Area del paralelogramo

Construccion y uso de una formula para calcular el
area de paralelogramos (rombo y romboide).

(PAS_OA_MA_IUNAM_008)

Descargar unidad interactiva (zip)

ilins wn penicione pern comparsrie.

Com, - fracci

Comparacion de fracciones con distinto denominador,
- Ege mediante diversos recursos.
roceione

(PAS_OA_MA_3UNAM_008)

Descargar unidad interactiva {_zip)

Aprencle con Lups £ Asan o caleulos el dreo de cookquie tribeguln

Area del triangulo

Censtruccion y uso de una formula para calcular el
area del tiangulo v el trapecio.

(PAS_OA_MA_IUNAM_00T)

Descargar unidad interactiva { zip)

Suma de fracciones

b
i

Resolucién de problemas que impliquen sumas o
restas de fracciones comunes con denominadores

diferentes.

El

(PAS_OA_MA_3UNAM_008)

- EHHI
B8 B BB BR ER

Descargar unidad interactiva (zip)

prench o difsrencior qui o de mogritudes 1e Aecniton pars fo medicion.
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Decimales y fracciones en la recta

|dentificacion de una fraccion o un decimal entre dos
fracciones o decimales dados. Acercamiento a la
propiedad de densidad de los racionales, en contraste
con los nimeros naturales.

Busco el sl en fa re Ie comesponde o nmers

12288 ( (PAB_OA_MA_3UNAM_DOG)

Descargar unidad interactiva (_zip)

T P2t el O YR i

El plano cartesiano

Representacidn grafica de pares crdenados en &l
primer cuadrante de un sistema de coordenadas
cartesianas.

(PAG_OA_MA_3UNAM_00T)

Descargar unidad interactiva (.zip)

Desarrollos planos

Anticipacion y comprobacion de configuraciones
geométricas que permiten construir un cuerpo
geométrico.

(PAG_OA_MA_3UNAM_DOB)

Descargar unidad interactiva (_zip)

Mualtiplos y divisores

Determinacion de divisores o miltiplos comunes a
varios nimeros. ldentificacion, en casos sencillos, del
minimo comdn maltiplo y el maximeo comun divisor.

E1
E
44 |
)
%
T
T

£
5
)
o
@
m
m
i

(PAB_DA_MA_SUNAM_D09)

3 5 wn divisor comin de &y B.

Descargar unidad interactiva {_zip)

74


http://descartes.matem.unam.mx/recursos/Primaria/AprendeMxUNAM/

iPad =

5:51p.m. 96% )

descartes.matem.unam.mx < |f| +

B
i

LITI

Instituta de
Matemndticos

£ fgprende.mx

Matematicas

Suma de fracciones cuando un denominador es
miiltiplo del otro

(Como sumar fraccinnes cuands une de los denorminadaras 3 version 0.3 (03-05-18)

es miltiplo del otro?

Pardsarna [acio s o8 tedesr ks war an . HH
devamsadsrcomi ‘ Tema: Problemas aditivos.

rcomin,

Ciant unode ks dentarinacovesesmiliph Contenido: Resolucion de restas de fracciones cuando

el ctne, corwiens convertir s fracsie con mesor

e abna s el el dinsoinades uno de los denominadores es multiplo del otro.
masgarde, P jemplo, pan sum

1oL mosouet=5s 1. bmooas ‘
P i
Descargar unidad interactiva { zip)

@ n ion

@ observa como restar tracclanes cuando un denominader esmittiplo detotra. W) & mditiplo del ofro

Ansan - 4 version 0.2 (03-05-16)

Tema: Problemas aditivos.
Contenido: Resolucion de restas de fracciones cuando
uno de los denominadores es multiplo del otro.

m Descargar unidad interactiva {.zip)

@ Documents de observaciones

Mapas

o Obseryva y Sigue las instrucciones que o did Juan a Lups para I6gara su casa, [ =]
== T Avanza sabee Escutia basta Vicario, version 0.3 (28-04-18)

* Gira a la lpguberda.

[ P ———

Tema: Ubicacion espacial.
Contenido: Lectura de planos y mapas viales.
Interpretacion y disefio de trayectorias.

* Gira ala derecha

T uaszasstee Jerisima hasta Watia.
* Gira ala leguiercla,

T AvacansabeeMarks hasia Taagaza.
# Legaste 3 casa de Joan,

m m Descargar unidad interactiva {.zip)

Lineas de tiempo

Hiikiaria i s Carti Magras e B LA31 cho inicad la dpssea indigendion bi e Minica an 104 mlnd o wversion 0.4 (18.05.16]

D) observacamo so rupresentan las dates on La linea de tieenpo. i) B
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Decimales entre naturales
version 0.2 (10-05-18)

Tema: Problemas multiplicativos.

Contenido; Resolucion de problemas que impliquen
una division de numero decimal entre un ntimero
natural.

@ Descargar unidad interactiva {.zip)
@ Documente de observacionas
Divisién de f .

version 0.2 (06-05-2016)

Tema: Problemas multiplicativos.

Contenido; Resolucion de problemas que impliquen
una division de nimero fraccionario o decimal entre un
nimero natural.

m Descargar unidad interactiva {_zip)

@ Documento de observacionas

Areas de poligonos

version 0.2

Tema; Medida,
Contenido: Armado y desarmado de figuras en otras
diferentes.

m Descargar unidad interactiva {_zip)

@ Documents de obeervaciones

Problemas de comparacién de razones
varsion 0.3 (10-05-18)

Tema: Proporcionalidad y funciones.
Contenido: Comparacion de razones por conversion a
fracciones equivalentes.

m Descargar unidad interactiva {.zip)

@ Documents de observacionas
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Comparacion de razones y fracciones

version 0.3 {10-05-18)

Tema; Proporcionalidad y funciones,
Contenido: Comparacion de razones en casos
simples.

m Descargar unidad interactiva {_zip)

@ Documento de cbservaciones
Media, mediana y moda
wersidn 0.1 {08-04-2016)

Tema: Andlisis y representacion de datos.
Contenido; Uso de la media (promedic), la mediana y
la moda en la resolucidn de problemas.

m Dascargar unidad interactiva {.zip)

El imat fe la ci f .
version 0.2 (28-04-16)

Tema: Medida.
Contenido; Calculo de la longitud de una
circunferencia mediante diversos procadimientos.

m Descargar unidad interactiva {.zip)
@ .

El concepto de razén

version 0.2 (29-02-18)

Tema: Proporcionalidad y funciones.

Contenido; Comparacion de razones del tipo “por cada
n, m", mediante diversos procedimientos y, en casos
sencillos, expresion del valor de la razdn mediante un
numero de veces, una fraccion o un porcentaje,

@ Descargar unidad interactiva { zip)

@wmﬁm
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Ciencias Naturales

@ 2 forma deun cable y su conduscthidad, ¥ lamatiraleza de la corrente. ) @ Circuitos y resistencias
Moxtrcn version 0.4 (08-04-18)

Estds prokands ol grosar Tema; Electricidad.

Contenido: Diagramas de diverses circuitos, la

]- resistencia v las baterias o pilas.

m Dessargar unidad interactiva {zip)

- Do o

Circuitos en serie v en paralelo

con rasi: v en serie. o S
o . varsion 0.4 (08-04-16)

Tema: Electricidac.
Contenido: Papel de la disposicion de resistencias y
pilas en serie y paralelo en la intensidad de la

comiente,
@ Jescargar unidad interactiva {.zip)

Imanes por corrientes
wersion 0.4 (08-04-18)

fente elécerica. W) (E

Tema: Electricidad y magnetismo.

Contenido: Generacidn de magnetismo por corrientes
aléctricas, bobinas y regla de la mano derecha, asi
como algunas aplicaciones.

F=E_+ O o [ TT———
[0 o DA & i & | B 2O 2
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0 Aerends céma fanciena la difusién de un fluids en stro, ) @ yersion 0.2 (29-02-16)

£ ot srevlacin o pasios aukis repreenian s mobbouas feun ity

o ol agi an A qus 4 v dhsobeet ot par iemoks e gola 4 ik, ooy

iy serepossentin ancokor nageo.
Tema: Calor.
Contenido; Dilatacion de los cuerpos al calentarse,
Efectos de difusidn en medios calientes y frios. El
papel del agua como el Unico liquide que se dilata al

congelarse.

Las mvobcudas del agua

dhsiribupendo per bodo el
recipence, Fl prases
s rdpsdo en apcalents
o 5 o s
e g 50
s a rurpar veiacisad.

Temperata del agsa; S5 SRS

@ Descargar unidad interactiva (.zip)

‘ Aprends

@ Dacumentn de ohservacionas

@ Observamos ejemplos de tramsmisicn del calor par canvescidn. L= version 0.2 (20-01-16)

el 1e realies s eramuminién
el cator an agua binvendod

Flagi caberse ua un pocs masos
a0 Tema: Calor.

: Contenido; Corrientes formadas dentro fluidos sujetos
a diferencias de temperaturas, v la transmisién del

s, ol i il haevi i calor debida a estas corrientes.
Buufas dewapory come ol vaperes
macha menss i qae o agas, s
25 tierden a subir, noememaso
abn reds la eireuladion.

et el Suido por

m Descargar unidad interactiva {.zip)

@ Documents de observaciones

T isién del cal Juccis

0 Explora la 4n el zalor 0 ®
" Abajy e siruia o tuthaa fe Las il s et it version 0.3 (02-05-18)

i) L cabestrs du refe

& ol
e, se ol iennaoon wna parvila. B .
Irielals srrulaciénpar v eime n

Lot s s s de melciaste mtan e ety Tema: Calor.

s ek, R Caontenido: Transmision del calor en distintos
Jne e iy b 2 la punta cusndoel ma 2 1W°C. ' 1 I N

e e e e o materiales debido a la vibracion molecular.

m Descargar unidad interactiva {.zip)

@ Documento de cbservaciones

&4Como nos llega el calor del Sol?
0 Explora In absarcién y la emisién de radiscion en materiales opacos yreflejantes 0} (S
o 14 barra shvporke raciackin y o1 wversion 0.2 (29-02-18)

o it e i
Estania cf L rdpicks 0
s cpacen g brureegentes.

e gt 1 Cyarka La Lirpuscs e4th oo
saberda, i tartn e
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Tema: Calor.

Contenido; Transmision de calor por radiacion en
diversos materiales. El efecto de |a radiacion en
materiales opacos y reflejantes.
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